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MHNOACHUTEJBbHASA 3AIINCKA

PabGouass mporpaMma MmO XUMHUHM g 8-KJIAcCOB COOTBETCTBYyeT DenepalibHOMY
KOMITOHEHTY TOCYJAapCTBEHHOTO oOpa3zoBatenbHOro crangapra (2010 roma), aBTOpCKOU
nporpammbl  «IIporpamMmMel ocHOBHOTO o0miero o6pazoBanus no xumuu O.C. 'abpuenso»:
M.:2007T. u mpUMepHOH MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETO OOpa30BaHMs MO Kypcy «XuMmus» 8
Kjacc, TpeOOBAaHUSAM K pe3ylbTaTaM OCBOCHHMS OCHOBHOH 00pa30BaTeNbHONW MPOrpaMMbl
OCHOBHOTO 00mIero o0pa3oBaHUs MYHHIIMNAIBHOW OOKETHOM 00Ieo0pa3oBaTeIbHON
opranuzarn «Cpensist mkona Ne25y, yaeoHomy mnany MBOY «CILINe25.

CornacHo (denepanpHOMY TMEpeYHI0O YYEOHHUKOB Kypc H3y4yaeTcss MO Y4eOHUKY:
INa6puensa O.C. Xumus: 8 knacc. - M.: 2019r

O61mme neu y4eOHOro nmpeamera.

*  OCBOEHHE BXHEHUIIUX 3HAHUM 00 OCHOBHBIX MOHATHSX W 3aKOHAX XHUMHUH, XUMHUYECKOU
CUMBOJIUKE;

* OBJIQJICHHE YMCHHSIMH HAOMIOJaTh XWUMUYECKUE SBICHHS, IPOBOJUTh XHUMHUYECKUN
9KCIIEPUMEHT, POU3BOJAUTh pacueThl HA OCHOBE XMMHMUYECKUX (OpPMYJ BELIECTB U ypaBHEHUN
XUMHYECKUX PEAKIIUN;

*  Ppa3BUTHe I03HABATEIbHBIX MHTEPECOB U HHTEIIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipolecce
NPOBEICHUSI XUMHYECKOTO SKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEIBHOTO MPHOOpPETeHUs 3HAHWHA B
COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIINMH KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMU;

*  BOCIHHMTAHHME OTHOIIEHUS K XUMHUHM KaK K OJHOMY W3 (YHIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U DJIIEMEHTY 00IIe4eTIOBEUeCKON KYIbTYpHI;

* NIpUMEHeHHe MOJYYCHHbIX 3HAaHUN U YMEHUU J1J1s 0€3011aCHOr0 MCIO0JIb30BaHUs BEIIECTB U
MaTepuasoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a7a4 B
MIOBCE/IHEBHOM JKM3HM, NPENYNpPEXICHUS SBJICHUIN, HAHOCSIIMX BpPEI 370POBbIO 4YEJIOBEKA U
OKpYKarollen cpese.

3agaum Ha y4eOHbIN roj.

e CdopmupoBaTh 3HAHUE OCHOBHBIX IMOHSATUI U 3aKOHOB XHUMHH.

e BocnutsiBaTh 00IIEUETOBEYECKYIO KYIBTYPY.

e VYuuth HAOIIOIATh, IPUMEHSTH MOTYYCHHBIC 3HAHUS Ha MPAKTUKE.

3aoauu na 2019 — 2020 yueonstit 200

[ToBpieHNEe MOTHBaIMKM y4ammxcs uepe3 wucnonb3oBanne WMKT Ha ypokax Xumum.
OO6ecrieunTh MPOIICHT KadecTBa He Hike 40%, moBeicuTh ucnonb3oBanne UKT no 93%.
Onucanue Mecra y4eOHOro npeaMera B y4eOHOM IJIaHE.

OBbVII nmns  oOpa3oBaTenbHbIX yueOHBIX yupexaeHuid P® mnpemycmarpuBaeT
o0s13aTesIbHOE U3yUYeHUE XUMUU Ha ypoBHE B o0beMe 70 yacoB B 8 kitacce. Beck TeopeTnueckuii
MaTepuai Kypca XMMUU JJI1 OCHOBHOM LIKOJIBI paccMaTpUBaeTCs Ha IEPBOM T'ofy oOydeHus, 4To
MO3BOJIIET y4yaluMcs 00Jiee OCO3HAHHO M TITYOOKO M3Y4HTh (DaKTHUECKHUN MaTepuan — XUMHUIO
AJIEMEHTOB W WX coeauHeHWil. Hapsny ¢ 3TUM Takoe MOCTpOEHHE NpPOrpaMMbl J1aeT
BO3MOXXHOCTh Pa3BHBATh IMOJYYCHHbIE MEPBOHAYAILHO TEOPETHUECKHE CBEIEHUs Ha Ooratom
(dakTHYeCKOM MaTepHae XUMUU HJIEMEHTOB.

[IporpamMa mocTpoeHa C Y4YE€TOM peamu3alid MEXIPEIMETHBIX CBS3€H C KypcoMm
¢u3uku 7 Kiacca, T€ W3Yy4aeTcss OCHOBHBIE CBEACHMUS O CTPOEHUU MOJIEKYJ U aTOMOB, U
Ouonorun 6-9 KiaccoB, TIe AaeTcd 3HAKOMCTBO C XUMHUYECKOW OpraHU3aluell KIeTKH U
npoueccamMu odMeHa BeulecTB. [IpuMeHeHNe MOayYeHHBIX 3HaHUN U YMEHMM 1jsi: 6e30macHoi
paboThI ¢ BelecTBaMu B 1abopaTtopuu, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE; PEIICHUS IPAKTHUECKUX 3a7a4
B TIOBCETHEBHOM XU3HU; MPEIYNPEKICHUS SIBICHUNA, HAHOCSAIIMX BpPEJ 370POBbIO YEIOBEKA U
OKpY)Kalolled cpeae; MpPOBEACHUS HCCIEN0BATENbCKUX paboT; CO3HATENbHOTO BBIOOpPA
npodeccuu, CBSI3aHHOW ¢ XMMHUEH.

YMK.

YueOuuk: ["abpuensn O.A. Xumus: 8 xnace. - [Ipocsemenue, Mocksa -2019ron

«HacTonpHas KHUTA YIUTENsI», U3nanHas moj pykooactBoM O.C.I'abpuensna, [poda,
2002 ron.

«Pabouas Terpans. Xumus. 8 kinace» k yaueOHuky O. C. I'abpuensna. ABTOpHI:
O.C.I'abpuensn, AurykoBa — poda, 2007 roz.



M.IO. I'opkoBenko, MockBa «Bako» 2007rox: k yueonuky O.C. 'abpuensina « Xumus-8
KIIace».
Kontponbabie n ipoBepouHbie padboThl, poda-2010rox, O.C. I'abpuensH.
Co6opuuk. Xumus. OI'D 9 knacc.
I'amOypnesa T.JI. Xumus. 7-9 knaccel. Paboune nporpammel. Jpoda, 2016.

CPOK PEAJIM3ALINU PABOYEN ITIPOT'PAMMBI — 1 roz.

TPEBOBAHUSA K YPOBHIO ITIOATI'OTOBKH OBYUYAIOLIUXCA
JINYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaMU W3yUeHUs MpeaMera «XuUMUsS» B 8 Klacce SBISIOTCS
CIIEIyIOIINE YMEHHUS:
® OCO3HaBaThb EAMHCTBO U LEJIOCTHOCTh OKPYXKAlOLIEro MHpPa, BO3MOXHOCTH  €ro
MO3HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHIKCHHI HAYKH;
® IIOCTENIEHHO  BBICTpPaWBaTh COOCTBEHHOE  IIEJIOCTHOE  MHMPOBO33PEHHE:  OCO3HABATh
MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOpPA30BaHUIO, B TOM YHCIIE U B paMKax CaMOCTOSITEIbHON
JESTEIIbBHOCTH BHE LIKOJIBI;
® OIICHUBATH )KM3HEHHBIE CUTYAIIMU C TOUKHU 3peHUs Oe30macHOro o0pasa HU3HU U COXpaHEHUS
3I0POBBS;
® OIICHUBATh JKOJIOTUYECKUN PHUCK B3aMMOOTHOILIECHUUN YelOBEKa M MPHUPOAbI, (HOpMUPOBATH
9KOJIOTHYECKOE MBIIUICHHE: YMEHUE OILICHUBATh CBOIO J€ATEIbLHOCTh U MOCTYIKH APYTUX JIIOAeH
C TOYKU 3PEHUS COXPAHEHUS OKPYXKAIOIIECH CPeJbl - TapaHTa KU3HU U OJaronoixy4us JIIoAeu Ha
3emuie.

MeranpeaMeTHBIMH pe3yJbTaTaMH H3ydeHUs Kypca «XuMus» SBIsieTcs (OPMUPOBAHUC
YHHUBEpCaIbHBIX YueOHbIX Aeiictuii (Y'Y ).

Pecynamuenvie YY/[:

® CaMOCTOSITENIbHO OOHAapyXHUBaTh U (HOPMYIHUPOBATH YUeOHYIO MPOOIEMy, ONpENeNsiTh Lelb
yueOHOM NesTeNbHOCTH;

® BEpCHUU pEIIeHUs TPOOJIEMbl, 0CO3HABATh KOHEYHBIN pe3yNbTaT, BHIOMPATh U3 MPEII0KEHHBIX
U HCKaTh CaMOCTOSITEILHO CPEACTBA JIOCTHXKCHHS II€JIM; COCTABJISATH (MHAWBUIYAIBHO WM B
TpyNIe) MaH peleHus MpooIeMbl;

e paboras MO IUIaHY, CBEPATh CBOM JICUCTBUS C ILIEJbIO M, NIPU HEOOXOAUMOCTH, UCIPABISITH
OIMOKHU CaM BBIJIBUTATH CAMOCTOSITEIIBHO;

e B JMaNore C YYHUTEIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSTEIHHO BBIPAOOTAHHBIE KPUTEPHUH
OIICHKH.

[ITxonpHBIE:

e oOHapyxuBaeT U GopMyIHpyeT yueOHyI0 MpoOIemMy Mol PYKOBOJACTBOM yUUTENS;

® CTaBWUT LN JCATEIHLHOCTH HAa OCHOBE MOCTABICHHOW MPOOJIEMBbI U TMpEIaracT HECKOJIBKO
CII0COOOB €€ JIOCTHIKCHHS;

® CaMOCTOSITENIFHO aHAM3HPYET YCIOBUS JOCTHIKEHHUS ILIETM HAa OCHOBE YYETa BBIJEICHHBIX
YUUTEIEeM OPUEHTHUPOB JICHCTBUS B HOBOM Y4eOHOM MaTepHuae;

® [UJIAHUPYET PECYPCHI ISl JOCTHKEHHUS TISITH.

e HasbIBaeT TPyIHOCTH, C KOTOPBIMH CTOJIKHYJICS TIPH PEIICHUH 3a/1a4H, U MPEJIaraeT MyTH X
npeo1oyieHus/ n30eranus B JaTbHEHIIICH NesITeIbHOCTH.

BBIyCKHHUK TOTYYUT BO3MOXKHOCTh HAYYUTHCS:

e (CamMOCTOATETHHO CTAaBUTh HOBBIC YUCOHBIC 11U U 3aJaUH.

e CamMOCTOATETHHO CTPOUTH KU3HEHHBIC TIJIaHBI BO BPEMEHHOMN NIEPCTICKTHBE.

o [Ipu mmaHUpOBaHUU JOCTHKECHHUS IIeJIeH CAMOCTOSTENILHO U a/ICKBATHO YUUTHIBATh YCIOBUS U
CPEICTBA UX JOCTUKCHHS.

e BrimensaTe anmpTepHaTUBHBIE CIOCOOBI  JOCTMDKCHHS 1€MW W BbIOMpaTh Hambosee
3¢ (deKTUBHBIN cr1ocoO.

e AJIEKBaTHO OLIEHWBATh CBOM BO3MOYKHOCTU JIOCTIDKEHUS LIETU OMPEEIEHHON CIOXKHOCTH B
pa3IMYHBIX cepax cCaMOCTOSITENbHOM IeATENbHOCTH.

Hoznaeamenvnvie YY/[:

® aHAIM3HPOBATh, CPABHUBATH, KIaccu(UIUpoBaTh U 00001IIaTh (PAKThI U SIBICHUS;



® BBISABIISITH IPUYMHBI U CJIEICTBUS MTPOCTHIX SIBJICHMUIA;

® OCYIIECTBISITh CpaBHEHHUE, KIACCH(PHUKAIUIO, CAMOCTOSITEIIBHO BBIOWpAs OCHOBaHHUS U
KPUTEPUU JJIs YKa3aHHBIX JIOTHUYECKUX OTEPAIIHii;

® CTPOHUTH JIOTUYECKOE PACCYXACHHE, BKIIIOUAIOIIEE YCTAHOBJIEHHE MPUYMHHO-CIEICTBEHHBIX
CBsI3€H;

® CO03/1aBaTh CXEMATHUYECKUE MOJICIH C BBIICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK O0BHEKTA;

® COCTaBJISTh TE3UCHI, PA3JIMYHbIC BUIBI TUTAHOB (IIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.I1.); MPEOOPa30BbIBATH
uH(OPMAIIHIO U3 OJHOTO BUA B IPYroi (TaOIHITy B TEKCT H TIp.).

® yMEThb OMNpEelesTh BO3MOXKHBIE MCTOYHUKHM HEOOXOAMMBIX CBEJIEHUH, MPOU3BOAUTH IMOHCK
uH(pOpMalli1, aHATTU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ I0CTOBEPHOCTb.

[ITxonpHBIE:

® OCYIIECTBISICT PACUIMPEHHbIN MOUCK MH(OPMALIUK C UCHOJB30BAaHUEM PECYpPCOB OMOTHOTEK
u MHTepHera;

® CUUTHIBACT MH(OPMAIIHIO, IPEICTABICHHYIO C UCIOJIb30BaHUEM paHEee HEU3BECTHBIX 3HAKOB
(CUMBOJIOB) IPU HAJMYUU UCTOYHHKA, COACPIKAILIETO UX TOJIKOBAHUE;

® CO3/1a€T MOJIENI U CXEMBbI ISl peLlICHU 3a/1a4;

® TICPEBOJUT CIOXKHYIO IO COCTaBy HHQPOPMAIUIO W3 TpapUuecKoro WM CHMBOJILHOTO
IPEJICTaBICHUSI B TEKCT U HA00OpOT;

® YCTaHABJIMBACT B3aUMOCBS3b OMMCAHHBIX B TEKCTE COOBITUH, SIBJICHUM, TIPOIIECCOB;

® Yy4YacTBYET B MPOEKTHO- HCCIIEI0BATENbCKON JEATENbHOCTH;

® TIPOBOAUT HAOMIOACHHUE U DKCHEPUMEHT IMOJ PYKOBOJCTBOM YYHTENS. OCYIIECTBIISET BBHIOOD
HanbOosee 3 (HEKTUBHBIX CIIOCOOOB PEIICHHS 33/1a4 B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIIOBU;

® JaeT onpejesieHUue MOHATUSM;

e 0000mIaeT MOHATHS — OCYIIECTBISIET JIOTHYECKYIO OINEpaluio Mepexoia OT BUIOBBIX
MPU3HAKOB K POJIOBOMY IOHSTHUIO, OT MOHSTHS C MEHBIIUM OOBEMOM K MOHATHIO C OONBIIUM
00BEMOM;

® OCYIIECTBISICT CpaBHEHHE, KIacCU(PHUKAIMIO, CAMOCTOSTENIbHO BHIOMpAass OCHOBAaHHUS U
KPUTEPUU JJI YKa3aHHBIX JJOTHUECKUX OIEpalluii;

® CTPOWT KJIacCU(UKAIMIO HA OCHOBE JUXOTOMUYECKOTO JISTICHUS (HA OCHOBE OTPHIIAHWS)

® CTPOUT JIOTMUECKOE PACCYXKJIEHHE, BKJIIOYAIOINIEE YCTAHOBJICHHE MPUYUHHO-CIICICTBEHHBIX
CBsI3CH; YCTaHABIIMBACT IPHUUYNHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3H;

e OOBSCHSET SIBICHUS, IPOIECCHI, CBSI3U U OTHOILICHUS, BBISBIIIEMbIE B X0/1€ UCCIICIOBAHHUS,

® 3HaeT OCHOBBI YCBAMBAIOIIETO YTCHUS;

® yMeEeT CTPYKTYPHPOBAaTh TEKCTHI (BBIICISICT TIABHOC W BTOPOCTEIICHHOE, TJABHYIO HJICIO
TEKCTa, BRICTPAMBACT MTOCIICIOBATEILHOCTD OMMCHIBAEMBIX COOBITHH) ;

® 3HaeT OCHOBBI 03HAKOMUTEIBHOTO YTEHUS; TOCIEA0BATEIHbHOCTh OMUCHIBAEMBIX COOBITH);

® CTaBUT MpobieMy, apryMEeHTUPOBATh €€ aKTyalbHOCTbD;

® CaMOCTOSITENIFHO MPOBOJUT UCCIEIOBAaHUE HAa OCHOBE MPUMEHEHUS METOAO0B HAOMIOJACHUS U
IKCIIEPUMEHTA;

Kommynuxamuenwie YY/I:

® CaMOCTOSITENIFHO OPTaHM30BBIBATH y4eOHOE B3aMMOJICHCTBUE B TpyIMIe (OMpeneisiTh oOiue
LEJIH, PACTIPEAETSATh POJIU, JOTOBAPUBATHCS APYT C IPYTOM U T.J1.).

[ITxonpHBIE:

e CoOMIOaeT HOPMBI MyOTUYHON PEUYU M PEriiaMeHT B MOHOJIOTE U TUCKYCCHH,

® TIOJIB3YEeTCSl aJeKBATHBIMH PEYCBBIMU KIHIIE B MOHOJIOTE (IIyOJIMYHOM BBICTYIUICHUN),
JTIaJIore, TUCKYCCHH,

e (dopMynupyeT COOCTBEHHOE MHEHHUE U MO3UIINI0, ApTyMEHTUPYET HX;

® KOOPAMHHUPYET CBOIO MO3UIMIO C MO3UIUSIMHU MApTHEPOB B COTPYAHUUYECTBE MPHU BHIPAOOTKE
o0rero;

® YCTaHABJIMBACT M CPABHUBACT Pa3HbIC TOYKHU 3PCHUS, MPEKIC YeM NMPUHUMATH PEHICHUS H
JienaTh BeIOOD;

® CIOPUT U OTCTaWBAET CBOIO MO3UIIMIO HE BPaXA€OHBIM IS ONIIIOHEHTOB 00pa3oM;



® OCYHIECTBISIET B3aUMHBI KOHTPOJIb M OKa3blBa€T B COTPYAHMUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3alMOIIOMOLIb;
® OpraHU30BBIBACT M IUIAHUPYET Y4eOHOE COTPYIHUYECTBO C YUYHMTEIEM M CBEPCTHUKAMU;
onpenenser Lead M (QYyHKIMHM YYaCTHHKOB, CIIOCOOBI B3aMMOJEHCTBHSI;, IUIAHUPOBAaTh OOIIME
crocoObI paboTHI;
e ymeer paboTarb B TIpylne -— YCTaHaBIMBaeT pabodue OTHOIIEHUs, 3PPEKTUBHO
COTPYAHHYAET U CIOCOOCTBYET MHPOJYKTMBHON KOOINEpAaLUU; HHTETpUpYETCs B TIPYIILY
CBEPCTHUKOB U CTPOUT MPOJTYKTUBHOE B3aUMOJICHICTBUE CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIIBIMU;
® YYUTHIBAET Pa3HbIE MHEHMS U MHTEPECHl U OOOCHOBHIBAET COOCTBEHHYIO MO3ULIHUIO.
BBIITyCKHMK MOJIYyYUT BO3MOXXHOCTb HAyYUThCS:
® MPOJIYKTUBHO paspemaTrh KOH(IMKTHI Ha OCHOBE YyuéTa HMHTEPECOB M IO3UIMH BCEX
YYaCTHHUKOB, TIIOMCKa W OLEHKH aJbTEPHATUBHBIX CHOCOOOB pa3pelieHuss KOH(IMKTOB;
JIOrOBAapUBATHCS U MPUXOAUTH K OOIIEMY PEIIEHUIO B COBMECTHON JEATENbHOCTH, B TOM YHCIIE B
CUTYallUU CTOJIKHOBEHUS! HHTEPECOB;
e OpatTb Ha ce0sl MHULMATUBY B OPraHU3allUMM COBMECTHOTO JeMCTBUSA ([1€JI0BOE JIAECPCTBO);
e -BJa/JeTh MOHOJOIMYECKOW U JHaloTM4ecKoil QopMamMu pedun B COOTBETCTBUM C
IrpaMMaTU4YEeCKUMHU U CHHTAaKCUYECKUMHU HOPMaMH POJIHOTO SI3bIKA;
® -CIeJ0BaTh MOPAIbHO-3THUYECKUM M  ICUXOJOTMYECKMM IpPUHLMIAM  OOIIEHUS U
COTPYJHMYECTBA HA OCHOBE YBa)XKUTEIBHOI'O OTHOLIEHUS K NapTHEPAM, BHUMAHMS K JUYHOCTH
JPYroro, aJeKBaTHOTO MEXJIMYHOCTHOTO BOCHPUSATHS, TOTOBHOCTH aJ€KBAaTHO pearupoBaTh Ha
HYXKIbl APYTHUX, B YACTHOCTH OKa3blBaTh IIOMOIIb M MOLMOHAIBHYIO MOAJIEP/KKY IapTHEPAM B
npolecce JOCTUKEHUs OOIEH 1eJIM COBMECTHOU AEATENBHOCTH.
IIpenmeTHBIMHU pe3yJIbTaTAMHU U3Y4YCHUs IPEAMETA SBISIOTCS CIECAYIOIINE YMEHMUS:
® 0OCO3HaHUE POJIM BEIIECTB: ONPEIEISTH POJIb BELIECTB B IPUPOJAE U TEXHUKE; OOBACHATH POJIb
Pa3IUYHBIX BELIECTB B UX KPYrOBOPOTE.
e PaccMOTpeHME XHMHUYECKUX IPOLECCOB: NPUBOAUTH INPUMEPHI XMMHUYECKUX IIPOLECCOB B
HPUPOJIE; HAXOAUTh YePThl, CBUJIETEILCTBYIOLINE 00 OOLIMX MPU3HAKAX XUMHUECKUX MPOLECCOB
U UX pa3Inyusx.
e llcronp30BaHNE XMMHUYECKUX 3HAHUHM B OBITY: OOBSCHATH 3HAU€HHE BEIIECTB B >KU3HU U
XO351CTBE YEJIOBEKa.
e OOBACHATP MHpP C TOYKM 3PEHMS] XHUMHUHU: [EPEUUCHSITh OTIMYUTENbHBIE CBOMCTBA
XUMHYECKHX BEIIECTB; pa3jinyaTb OCHOBHBIE XMMHYECKHE IPOLECCHI; ONpPEAENATh OCHOBHbBIE
KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX BEILECTB; IOHUMATh CMBICI XUMUYECKUX TEPMHUHOB.
e OBnazeHue OCHOBAMHM METOJOB TIIO3HAHMS, XapaKTEPHbIX JUJII E€CTECTBEHHBIX HaykK:
XapaKTepu30BaTh METOJAbl XUMHUYECKOW Hayku (HaONIofeHHe, CpaBHEHHUE, HKCIIEPHUMEHT,
U3MEPEHHUE) U UX POJIb B TIO3HAHUM MPUPO/IbI; TPOBOAUTH XUMHUECKUE OTBITHI U SKCIIEPUMEHTBI
U OOBSICHATH UX PE3YyJIbTaThI.
e YMeHHE OLIEHUBATh MOBEJCHUE YEJIOBEKAa C TOYKM 3PEHHUS XMMUYECKOH O€30MacHOCTH IO
OTHOLICHHIO K YEJIOBEKY M IMPHPOJE: UCIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHUU MPU COOJIIOJIEHUU MPaBUI
UCMOJIb30BaHUSl OBITOBBIX XHWMHYECKHUX IpErnapaToB; pas3jiiyaTh ONAacHble U Oe30MacHble
BEILIECTBA.

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA, KYPCA

1. BBenenwue (6 u)

XHMHS — HayKa O BEIlleCTBaX, UX CBOWCTBAaX M MpeBpanieHusx. [lonsatue o Xummaeckom
3JIeMeHTe U (pOopMax ero CyIiecTBOBaHHUS: CBOOOTHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMUNE XUMUYECKUX peaklUuid OT pU3nYecKuX siBjaeHui. Poip
XUMHHU B )KU3HU YeoBeKa. XeMopuiaus u xeMopoOous.

Kpatkue cBenenust u3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHHUS U pa3BUTUS xuMmuH. llepuon amxumuu.
[Tonstue o ¢umocopckom kamue. Xumuss B XVI B. PazBurue xumum Ha Pycu. Ponp
OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAaHOBJICHMM XUMHUYECKONW Hayku — pabotbl M. B. JlomoHOCOBa,
A.M. byrneposa, [. 1. Menneneesa.

XuMuyeckasi CHUMBOJIMKA. 3HAaKW XUMHUYECKMX JJIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHHE HX
Ha3BaHU. Xumuueckue Gopmynbl. MHaekcs n KodQpuuueHTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHast Macchl. PacueT MaccoBO# 10U XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hopMyJie BELIECTBA.



[Tepuonnueckas cucrema xumuueckux sneMmeHToB J[. M. MeHnneneeBa, ee CTpyKkTypa:
Mayible ¥ OONbIKE TEPHOABI, TPYIIBI M MOArPYMIbl (raBHas u moOouHas). [lepuoguueckas
CHUCTEMa KaK CIpPaBOYHOE MOocoOue IJis MOJIy4YEHUsI CBEACHUIM 0 XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuyernsblie 3agaun. 1. HaxoxxneHne OTHOCUTENBHOM MOJIEKYJISIPHOM Macchl BEIIECTBA
Mo ero Xxumuueckoi Gopmyne. 2. BoluncieHue MaccoBOM TOJMM XUMHYECKOIO 3JEMEHTa B
BeliecTBe 1o ero gopmyiie 3.*YcraHoBieHue mpocTeield GopMysbl BEeCTBa MO MaCCOBBIM
JIOJISIM.

Jemoctpanus. Kojuiekunn npeamMeroB — (U3MUYECKUX TNl U W3JCIUN U3 MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEILIECTB (AIFOMUHUS U CTEKIIA).

Tema 2 ATOMBI XMMH4YECKHX 3JIeMeHTOB (10 u)

ATombl Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHHUS XMUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O
CTpPOCHUH aTOMOB. JloKaszarenbCTBa CIIOKHOCTH cTpoeHus artoMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InaneTapHast MOJieb CTPOEHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX siiep: NPOTOHBI M HEUTpoHBL. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAas Macca.
B3auMoCBA3b NOHATUHN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsl Maccay.

H3meHeHne uucia TPOTOHOB B sAIpe aToMa — O0Opa3oBaHUWE HOBBIX XUMHUYECKUX
a1eMeHTOB. l3MeHeHue uucia HEUTpOHOB B sApe aromMa — OOpa30BaHHE M30TOIOB.
CoBpeMEHHOE OMNpe/IeNICHUE MOHATUS «XUMUYECKUM 3J1eMeHT». M30Tonbl Kak pa3sHOBUIAHOCTU
aTOMOB OJTHOTO XMMHUYECKOT'0 JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHHE JJIEKTPOHHBIX OO0OJOYEK AaTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB
No 1—20 mnepuomuueckoit cucrembl J[. WM. MenneneeBa. IloHstue o 3aBepUIEHHOM |
HE3aBEPILICHHOM 3JICKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETUYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xumudeckux siemeHToB [[. M. MenaeneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (PU3UYECKHI CMBICI TMOPSIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa TpYIIbl, HOMepa
nepuo/a.

N3menenune yucna 37€KTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMHUYECKOTO
JJIeMeHTa — 00pa30BaHUE TOJOKUTENBHBIX U OTPULIATENbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIC
aTOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [I[puYmHbBI U3MEHEHHST METAUNIMYECKUX U HEMETALNTUYECKUX
CBOICTB B IlepuoAax U rpymnmnax.

O6pazoBanue OuHapHbix coenuHeHuil. [lonstue 00 noHHOM CBs3U. CxeMbl 0Opa3oBaHUA
HMOHHOM CBA3M. B3anMopelicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXay co00i —
oOpa3oBaHMEe JBYX aTOMHBIX MOJIEKYJI TIPOCThIX BemiecTB. KoBajeHTHas HeMmoJspHas
XUMHUYECKasl CBSI3b. JNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBI.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB MeEXay co0ol —
oOpa3oBaHue OWHApHBIX COEIWHEHUH HEMETaUIOB. JJEKTPOOTpUIATeNbHOCTh. [loHSATHE O
KOBAJICHTHOM IIOJIAPHOM CBSI3H.

BzaumopeiicTBue aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAIUIOB MEXIy CcoO0oOH —
00pa3oBaHNe METATUYECKUX KPUCTALIOB. [IOHATHE O METAIITMYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpanuu. Mojenu aTOMOB XMMHYECKUX 3JeMeHTOB. Ilepmonuueckas cucrema
xumuueckux anemenToB J1. . Meneneena.

Tema 3 IIpocrtbie BemecTBa (7 u)

[TonoxxeHne MeETAIJIOB U HEMETAUIOB B TEPHUOJUYECKOM CHCTEME XHUMHYECKUX
anementoB [J[. M. MenneneeBa. BaxkHeilmme npocTbie BEIIECTBA — METAJUIBL: KEIE30,
ATIOMUHHM, KaJIBIMI, MAarHUi, HaTpHil, Kanuil. O0me Gu3ndecKkue CBONCTBa METaJIOB.

Baxneiiimme mpocTeie BellecTBAa — HEMETalUIbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMHU KHUCIOPOa,
BOJZIOpOIa, a30Ta, cephl, docdopa, yriaepoaa. CrmiocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB K
00pa30oBaHUI0 HECKOIBKHX TMPOCTBIX BEIIECTB — aJUIOTPONUS. AJUIOTPONHBIE MOIUMUKAINN
kucioposa, ¢dochopa u oJoBa. MeETAIMUYECKUE W HEMETAIMYECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX
BeecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLJIBI U HEMETAJLIIBL.

[Tocrosunas ABoragpo. KommuectBo BemiectBa. Monbs. MomsipHass macca. MossipHbIit
00BeM ra3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHbIe €IUHUIIBI KOMWYECTBA BEIIECTBA — MIJUIMMOJIbL U
KHJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIPHAsST W KWJIOMOJSIpHAsT MacChl BEIIECTBA, MUJUTH-MOJIAPHBIN W
KHJIOMOJISIPHBIN 00beMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ MCMOMB30BaHMEM TOHATHNA «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30By, «IIOCTOSTHHASE ABOTaPO».



Pacyernble 3agaum. 1. Beluucienue MONSPHOM Macchl BEIIECTB IO XUMHUYECKHM
dopmynam. 2. PacueTpl C HCMOIB30BAHHWEM MOHSATHH «KOJIWYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIM 00beM Ia30BY, «IIOCTOSHHAs ABOTaIPO».

JdemoncTrpauuu. Komiekus MeramioB. Kosekiust HeMeTallios.

[Tonyuenue o3oHa. [lonmydeHune M 03HAKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU OENOr0 U KPAacHOIO
docdopa, 6eoro u ceporo onoa. HekoTopbie MeTalIbl 1 HEMETAJUTBI KOJTMYECTBOM BeliecTa 1
MoJib. MoJies1b MOJIIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

Tema 4 CoeauHeHHs] XHMHUYECKHX 3J1ieMeHTOB (154)

Crenenb oxucneHus. OmpeneneHue CTENEHU OKHCIEHHUS 3JIEMEHTOB IO XUMHUYECKOMN
dopmyne coenunenusi. CocraBienue (opMmysn OWHAPHBIX COEAMHEHUU, OO crmocold ux
Ha3bIBaHUS. bUHapHbIE COEIUHEHMS: OKCHBI, XJOpUAbI, Cyibduabl U Ap. CocTaBieHHE HX
dopmyi. [IpencraBuTeny OKCHIOB: BOJA, YIIICKUCIHBIN ra3 U HerameHas H3BeCTh.

[IpeacraBuTenu JieTydux BOJOPOAHBIX COCIMHEHU: XJIOPOBOJAOPOL U aMMHUAK.

OcHoBaHHsI, UX COCTaB W Has3BaHWs. PacTBOPHMOCTH OCHOBaHWUU B Boje. TaOnwmia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHUIIOB U cojied B Boze. [IpencraBurenu menoden: ruipOKCUIbI HATPHUS,
Kanus U Kanblus. l[loHsTHe o kadecTBeHHbIX peakuusx. Muaukatopsl. M3meHeHHne OKpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOYHON Cpee.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3zBanus. Knaccubukanus kucnor. [IpencraButenu KHCIIOT:
cepHasi, CoJIsiHasA U a30THas. MI3MeHeHrne OKpacKu UHIUKATOPOB B KMCIIOTHOM cpefe.

Conm kaxk MpOW3BOJHBIC KUCIOT M OCHOBaHW. X coctaB m Ha3Banusa. PactBopumocTs
coneit B Bojzie. [IpeacraButenu comeil: XJaopua HaTpus, KapooHaT U Gocdat KaabIus.

AMopdHBIE ¥ KPUCTALUTHYECKUE BEILIECTBA.

MexMOoNeKyIApHbIE B3aUMOJAECUCTBUS. THUINBI KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAas,
aTOMHAasi, MOJIEKYJISIpHasT W METaJUIMYECKas. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJIEKyISIpHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUIs1 BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHS.

Uucteie BemiecTBa U cMmecu. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CaoiicTBa 4MCTHIX BemllecTB U cMmeceil. Mx coctaB. MaccoBass U 0ObeMHasi TOIM KOMIIOHEHTa
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM TTOHSITHS <«IOJISI».

Pacuernbie 3amaum: 1. Pacuer MaccoBoli U OOBEMHOM HOJE€ KOMIIOHEHTOB CMECH
BelIeCTB. 2. BrluncieHne MaccoBOW IO BEIIECTBAa B PAcTBOpPE IO HW3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO0 BEUIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. BpruuciieHHe Macchl pacTBOPSEMOrO
BEIIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX JUIsl IPUTOTOBIIEHUS OMPEEICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIel PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Jemonctpanun. OOpa3npl OKCHUAOB, KHCIOT, OCHOBaHUN u coned. Mogenu
KPUCTAIJIMYECKUX PEIIeTOK XJIOpuAa HaTpus, anmaza, okcunaa yriepona (IV). B3peiB cmecu
BOJIOpo/ia ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl paznenenus cMecen. Juctuisiius Boabl. MI3MeHeHne okpacku
WHAUKATOPOB B pacTBopax Ienoueil. [lpaBuno pazbaBienus H,SO,. M3meHenune okpacku
MHAMKATOPOB B pacTBopax KUCJIOT. O4uCcTKa 3arpsA3HEHHON TOBapeHHON COIN

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO C 0Opa3llaMu BELIECTB Pa3HbIX KJIACCOB. 2.
Paznenenne cmecei.

Tema 5 H3meHenusi, npoucxoasiiiue ¢ Bemecrsamu (12 u)

[TonsiTHE sIBNEHUI KaK U3MEHEHUW, TPOUCXOAIINX C BEIIECTBAMHU. SBIEHUS, CBA3aHHbBIC
C U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMUYECKOTO CTPOEHHUs BEIIeCTBA MPU IOCTOSSTHHOM €ro COCTaBe,
busndeckue spieHus. Dusznyeckue SBICHUS B XUMHH: JUCTHIUIALNS, KPUCTAILTHA3AIIMS,
BBIMIApMBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IIEHTpU(]yrupoBaHue.

SBneHus, CBsI3aHHBIE C W3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XHUMHYECKHE PEaKIIHH.
[lpu3Hakn © yCIIOBUS TPOTEKaHHWsI XUMUYeckux peakuuid. [loHstme 00 »23K30- U
OHIOTEPMUUYECKUX PEAKIUAX. Peaknuu TOpeHuss KaK 4YacTHBIM ciydaidl 3K30TePMUUYECKUX
peakitii, MPOTEKAOIINX C BbIJIEJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUs] MacChl BEHIECTB. XMUMHUYECKHE YpaBHEHUsS. 3HAUYE€HUWE HWHACKCOB W
kodd¢uimenToB. CocTaBieHHe ypaBHEHUH XUMUUYECKUX PEAKIIUH.

PacueTsl mo xuMuYeckuM ypaBHEHHSAM. PemieHuwe 3agad Ha HAXOXKICHUE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MAaCChI WJIK 00beMa MPOYKTa PEeaKIMK 10 KOJIMYECTBY BEIIeCTBA, MACCEe WA 00beMY



MCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCIOJIb30BaHUEM MOHATHS «10JIs1», KOTJa HCXOIHOE BEIIECTBO
JJaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJlaHHOM MaccOBOH JOJIE€H PacTBOPEHHOI'O BEILECTBA WM COIEPIKUT
ONPEACIICHHYIO JIOJII0 TPUMECEH.

Peakuuu pasnoxenus. Ilonstue o ckopoctu Xxumuyeckux peakuuil. KarammzaTopsl.
®epmenTsl. Peakinu coequnenus. Katanutudeckue u HekatamuTHueckue peakiuu. OdpaTumbie
U HeoOpaTHMble peakuuu. Peakmuu 3aMenieHus. OJICKTPOXUMHUECKUH psAl HamnpsHKeHUH
METaJUIOB, €ro HCHOJb30BaHUE JI1 MPOTHO3UPOBAHMS BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS PEAKUUN
MEXly METaJlJIaMH M paCTBOPAMHU KHUCIJIOT. Peakiuy BHITECHEHHSI OJJHUX METAJNIOB U3 PaCTBOPOB
UX CcoJIedW JpyruMu Metaiamu. Peaknum oOmeHa. Peakinuu HeWTpanm3anuu. Y CIoOBUS
NPOTEKaHUS PeaKklnii OOMEHa B paCTBOPAX JI0 KOHIIA.

Tunsel XUMHYECKUX peakuuid (IO MPHU3HAKY «YUCIO M COCTaB HMCXOJHBIX BELIECTB U
IPOAYKTOB PEAKIMM») Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJBI. Peakuus pasnokeHus — 3JIEKTPOIU3 BOJBI.
Peaknuu coeagnHeHUs1 — B3aMMOJIEUCTBUE BOJBI C OKCUAAMHU METAIOB U HeMeTaiioB. [lonsiTue
«ruApoKcubl». Peakuuu 3aMmelieHuss — B3aMMOJAEWCTBHE BOJAbI C IIEJIOYHBIMM U
HIeJIOYHO3EMENIbHBIMU  MeTalaMu. Peakuuu oOMeHa (Ha mpumepe Tuapoiusza cyiabhuaa
ATIOMUHUS ¥ KapOuaa KalbIus).

Pacyernbie 3amaum. 1. BpluncieHue M0 XMMHYECKUM YpPaBHEHHUSIM MacChbl WIH
KOJIMYECTBA BELIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WJIHM KOJUYECTBY BELIECTBA OJHOIO U3 BCTYMAIOIUX
B PEAKIMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beruncienne maccol (KOJIMYECTBa BEIIECTBA,
o0bema) MpoJyKTa peaklM{, €CJIM H3BECTHa Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPIKAIIEro
OTIpe/IeIeHHYI0 JIoNt0 mpumeceil. 3. BolumcneHue macchl (KOJIMYECTBa BeLIECTBa, 00beMa)
IPOJYKTA PeaKuu, €CJIM U3BECTHA MAacca pacTBOPA U MaccoBast J10Ji1 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

JemoncTpauuu. [Ipumepsl pu3ndecKkux sSBICHUN: a) IUIaBlieHUe mapaduHa; 6) BO3rOHKa
noja Wik OEH30MHON KHUCIIOTHI; B) pAaCTBOPEHUE MEpPMaHTaHaTa Kajus; T) Iupy3ust JyIIHCTHIX
BEIIECTB C TOpsIIEH JTaMIIOYKU HakaluBaHus. [IpuMepbl XMMHUYECKUX SIBICHUN: a) TOpeHue
maruusi, (ocdopa; 0) B3aUMOACHCTBUE COJSHOW KHUCIOTHI C MpPamMOpOM HWJIH MEJIOM; B)
nonyuenue ruapokcuaa meau (Il); r) pacTBopeHue Moiay4eHHOro THAPOKCHIA B KHUCIOTaxX; JI)
B3aumojeiicteue okcuga menu (ll) ¢ cepHoil KuCIOTOM TpW HarpeBaHUU; €) Ppa3IOKEHUE
NepMaHraHata Kajus; >K) B3auMOJICHCTBIE pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJUIAMU; 3) Pa3joKeHUE
NEPOKCH]IA BOJIOPOAA; ) DJIEKTPOJIU3 BOABI.

JlabopaTopHble ombIThl. 3. CpaBHEHHME CKOPOCTH HCHApPEHUs BOJbl M CIHpTa IO
MCYE3HOBEHMIO MX Karelb Ha (puiabTpoBaibHOM Oymare. 3a. B3aumosnelicTBue okcuaa Maraus ¢
kuciaoramMn 4. OkuCIIeHHEe MeAW B IUIAMEHU CHOUPTOBKM WM Topenku. 5. I[lomyTHeHue
M3BECTKOBOM BOJIbI OT BBIABIXAaEMOI0 YrJeKucioro rasa. 6. IlomyueHue yrimekucioro rasa
B3aMMOJICUCTBUEM COJABI M KUCIOTHIL. 7. 3amemieHue Memu B pactBope xjopuaa meau (1)
KEIJIE30M.

Ipaktukym Ne 1 Ilpocreiimme onepamum ¢ BemecTBoM. 1. IlpaBuna TexHUKH
Oe3omacHoCTH Ipu pabore B xuMuyeckoMm KaOuHere. [Ipuembl oOpareHus ¢ 1abopaTOpHBIM
o0opyIOoBaHHMEM M HarpeBarelbHbIMU mpuOopamu. 2. HaOmroneHuss 3a H3MEHEHHSIMH,
MPOUCXOSAIIMMHU C TOpsIIeld CBeUOH, U UX omnucaHue. 3. AHaiu3 noussl U Boabl. 4. [TpusHaku
XUMHUYECKHUX peakuui. 5. IIpurorosieHne pactBopa caxapa M ONPEICIIEHUE MacCOBOU JI0JIM €70
B pacTBOpE.

Tema 6 PactBopenue. PacTtBopnbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB (16 u)

PactBopenne kak ¢Qusuko-xumuyeckuit mnpouecc. IloHstue o rugparax
Kpuctajoruaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPMMOCTM KaK MOJEIb 3aBUCHUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TemmepaTypbl. HacbllieHHble, HEHACHIIIEHHbIE U
MIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJISl IPUPOJIBI U CENBCKOTO XO35MCTBA.

[lonsiTe 00 BJEKTPOIUTUYECKON AMCCOIUAIMM. OJIEKTPOIUTHI W HEIIEKTPOJIUTHI.
MexanusMm AMcCOLMAMM 2JIEKTPOIUTOB € Pa3jIMYHBIM THUIIOM XMMHYECKOH cBsi3U. CTelneHb
ANEKTPOIUTHYECKON aucconnanuu. CHIbHBIE U clla0ble AIeKTPOJUThl. OCHOBHBIC TOJIOXKCHUS
TEOPUH IIEKTPOIIUTUYECKON Tucconnannu. FIoHHbIE ypaBHEHUS peakuil. Y CI0BUS IPOTEKAHUS
peakuu oOMEHa MEXIy OJJIeKTPOJIMTaMU [0 KOHI@ B CBETE MOHHBIX IPEICTaBICHUM.
Knaccugukarus HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccuduxanus. Jucconuanus KUCIOT U HUX CBOICTBa B CBETE TEOPUU
IIEKTPOJINTUYECKON Jauccoluanuu. MONEKyIspHbIE U HOHHBIE YPAaBHEHMsI peakLUi KHUCIOT.



B3anmoneiicTBrue KHUCIOT € MeTaulaMHu. OJIEKTPOXUMUYECKUN Pl HANPSHKEHUA METaJlIoB.
BzaumopeicTBue KUCIOT ¢ OKCHUJIAMH METAJUIOB. B3auMOJIelCTBHE KHUCIOT C OCHOBAHUSIMH —
peaknus HeWTpanu3anuu. BzammomencTBHe KHCIOT ¢ cofisiMu. Vicmonb3oBaHWE TaOIHITBI
PacTBOPUMOCTH JIJIs1 XapAKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jlucconuanusi OCHOBaHUN UM HMX CBOWCTBAa B CBETE
TEOPUU DIIEKTPOJIUTUYECKOM JHUCCOLMAUMU. B3auMoJencTBUE€ OCHOBaHUW C KHCIOTAMH,
KUCIOTHBIMM  OKCHAAMHU M coiisiMd. Mcrmonb3oBanue TaOdHMIBI  PAaCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUM. Pa3iojkeHHe HEpacTBOPHUMBIX OCHOBAaHUM
IIPU HArPEBAHMH.

Conu, ux xiaccupuKanus U AUCCOIUAINS Pa3IMIHBIX TUIIOB coneil. CBolicTBa colieil B
CBETE€ TEOPUU DIJIEKTPOJIUTUYECKOW Juccouuanvu. BzaumojnelcTBue cojiedl ¢ MeTajllaMu,
YCJIOBHUS MPOTEKaHUs ATUX peakuuid. B3zanmonencTBue coyieil ¢ KUCIOTaMHU, OCHOBAaHUSMHU U
consimu. Mcnonp3oBanue TabIUIbl pAaCTBOPUMOCTHU ISl XaPaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB
COJICH.

O60061eHne cBeeHnit 00 OKCcuaax, X KiaccupuKalul 1 XUMUYECKIX CBOICTBAX.

'enernueckue psapl METAIJIOB M HEMETALIOB. [ eHEeTHUYECKass CBA3b MEXIY KiaccaMu
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB.

OKHCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE  peakuuu. OKHUCIUTEIb UM BOCCTaHOBUTEID,
OKHCJICHHE U BOCCTaHOBIIEHUE. Peakiiuu MOHHOTO 0OMEHa U OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
peakuuu. CocTaBleHHE YpPaBHEHUH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEAKUUl METOJ0M
3IEKTPOHHOTO OasaHca.

CBolicTBa IPOCTBIX BEIIECTB — METAJJIOB MU HEMETAJJIOB, KUCIOT M COJIEH B CBETE
MPEeICTaBICHU 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCaX.

JdemoncTpauuu. lcnelTaHue BemIECTB M UX PACTBOPOB Ha AIIEKTPOIPOBOAHOCTB.
JIBU>KeHHE OKpalleHHBbIX MOHOB B AJIEKTPUYECKOM IMOJ€. 3aBUCHUMOCTb 3JEKTPONPOBOAHOCTU
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3aumoaeicTBhe HUMHKA C CEpOM, CONSHOW KHUCIOTOM,
xnopugom menu (Il). I'openune maraus. B3ammonelicTBUEe XJIOpPHOH M CEPOBOAOPOJIHON BOJIBI.
Heltpanuzanms menoyn KHUCIOTOW B NPUCYTCTBMM HMHAMKAropa. PacTBopeHme BemiecTB B
pa3nuyHbIX pacTBopUtelsax. [Ipumepsl peakuuii, UAYIIKUX 10 KOHIA. ['eHeTnyeckast CBs3b MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTAaHUYECKHX COCIMHEHUH.

Ocymectienue nepexonos: P—P,0s—H3P0;—Ca3(P04),; Ca—CaO—Ca(OH),

JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakuuu, xapakTepHble JUIsl pacTBOPOB KUCIOT (COJISTHOM
Wi cepHoit). 9. Peakiuu, xapakTepHble A PacTBOPOB Ienoueil (TUAPOKCUIOB HATPHs WU
kanus). 10. IlonydyeHue u cBolCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHHS, HAPUMEp, THIPOKCHIA MEIU
(1. 11. Peakuuu, XxapakTepHble Ul pacTBOPOB coJjieil (Hampumep, s xnopuaa meau (11). 12.
Peaxiuu, xapakTepHbie JUIsl OCHOBHBIX OKCHIOB (HarpuMep, i Okcuaa Kaibiwus). 13. Peakium,
XapaKTepHBIE U1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HampuMep, ISl YTIEKUCIIOTo ra3a).

IIpakTukym Ne 2 CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

6. Monnble peakiuu. 7. YCIOBUS TPOTEKaHUsI XUMUYECKUX PEAKIMI MEXIy pacTBOpaMu
ANIEKTPOJUTOB 70 KoHIA. 8. CBOWCTBAa KHUCJIOT, OCHOBaHWM, OKCHUIOB W cojiei. 9. PemieHue
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3a/1a4.

Tema 7 TloBTopenue (4 u)

[ToBrOopenune marepuana 8 kjgacca — OCHOBHBIX IOHATHUN, 3aKOHOB M TEOpPUH depes
3HAKOMCTBO C )KH3HBIO U JIEATEITbHOCTHIO YUCHBIX, OCYIIIECTBUBIINX UX OTKPBITHE.

[ToBTOpEHHE OCHOBHBIX 3aKOHOB U Teopuil. lloBropeHue. Pacu€rbl mo XMMHYECKUM
dbopMmynaM M XUMHYECKUM ypaBHeHUsM. CBOWCTBa KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.
['eneTnueckasi CBA3b MEXKIYy KJIACCAMH HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB.

TEMATHUHYECKOE IINTIAHUPOBAHUE

IIpo0/KNTEIBLHOCTD U NOCJIeI0BATEIbHOCTh H3YUCHHSI TEM M Pa3/ie/ioB

Pazgensr KOJI-BO 9acoOB KP | TIP
1.BBenenue 6 yacos. -1
2.ATOMBI XUMHYECKUX DJIIEMESHTOB 10 gacoB 1
3.IIpocTsie BemecTBa 77 4acos. 1
4.CoequHEHHST XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB 15 yacos 111
5. I3MeHeHus, MpOUCXOoAsIMe C BEIIECTBAMH. 12 gacoB 11




6. PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBA pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB. | 16 yacos.

7. IloBTOpEHUE. 4 gaca

umozo | 70 qacoB

Kosm4yecTBO y4eOHBIX 4acOB, HA KOTOPOE paccuuTaHa padoyasi mporpaMmma
TemaTtnueckuii mnan npegycmatpuBaet 70 4acoB B 00beMe 2 yaca B HEJICNIO.

KoJsmn4yecTBO 4acoB 1Jisi npoBeaeHust IKCKypeui — 0 yacos

KosinuecTBo 4acoB 1715 IpoBe/ieHUs] KOHTPOJIbHBIX padoT— 0 yacos

Tema KOHTPOJILHON PabOTHI

YeTBepTh

Konrponbnas padora Noel «ATOMBI XUMHYECKUX HJIIEMEHTOB.

1

Kontposbnast pabora No2 «IIpocThie BemecTBay.

Kontposbnast pabora No3 «CoeTnHEeHNsS] XUMHUYECKHX dJIEMEHTOBY.

KonTponbnas pabota Ned «/3MeHeHus, MPOUCXOASIIUE C BEIECTBAMM.

HTorosast KOHTpoJIbHAs padoTa.

2
3
3
4

IIpoao/EKUTEIbHOCTH KOHTPOJIBHBIX pa0doT — 1 ypok
Kosu4uecTBo 4acoB /171l IPOBe/ieHUsI JIAa00PaATOPHBIX padoT — 8 yacos
KoJsmyecTBO 4acoB /Uisi NpoBeeHUs MPAKTHYECKUX padoT —4 yaca

Tema npakTudeckoil paboTsl

YerBepTh

[IpakTuueckas pabora Nel mo Teme: «3HaAKOMCTBO C TaOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.
[IpaBuna Th B xuM. maboparopum.

1

[IpakTuueckas padora Ne 2 «OuncTka 3arps3HEHHON IOBAPEHHON COJIN.

2

[IpakTrueckas padota Ne 3 «[IpuroroBieHrne pacTBOPOB € 3aIaHHONW MacCOBOM J0Jei
BEILIECTBAY.

[IpakTuueckas padota No4 «BrinosHEeHHE ONBITOB, JEMOHCTPUPYIOIINX F€HETUYECKYIO
CBSI3b MEXIY KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUMU COEIUHECHUSMI

KosmuecTBOo 4acoB i IpoBeieHUs uccaeaoBanuii — 0 yacos
Kosamn4yecTBO 4acoB 1J1si cocTaBjieHus MPOeKTOB — () yacoB




KAJIEHJAPHO - TEMATUYECKOE IINIAHUPOBAHUE

(70 uacos, 2 uaca 6 neoeio)

= ST womar [, TR
no| A8 Tema ypoka qaco| TEKYLIEro (rutan (hakT)koppeKTHpOH
Jhora s KOHTPOJIS ) -
Paznen I. Beenenue. 6 yacos.
11| XuMus HayKa 0 BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAx M mpeBpamenusix. |1 |PO
12 IIpeBpamenus BeuecTs. Pojib XMMUK B )KU3HU YEJIOBEKA. 1 YO
13 ITepunoanyeckast cucTeMa XUMAYECKUX SJIEMEHTOB. 3HAKH 1 DO
XHUMHUYECKHX DJIEMEHTOB.
4 |14 | Xumunaeckue Gopmyisl. OTHOCHTEIbHAS aTOMHAs Macca U 1 @0
MOJIEKYJISIpHAs Macca.
5 |15 MaccoBast o5 JIEMEHTA B COCTMHEHUH. 1 |Pemenue
3a1a4
6 |16 IIpakTuyeckas padora Ne 1 «3HakoMcTBO ¢ 1adoparopueiM |1 [IpakTHYeck
obopynoBanueM. [Ipasuna Th B xum. naboparopun. as1 pabota
Pa3nen II. AToMBI XUMHYecKuX djieMeHTOB. 10 yacos
21 | OCHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOEHHUU aTOMOB. 1 @O
22 | U30TONBI KaK pa3HOBHIHOCTH aTOMOB. 1 VO
23 | DIEKTPOHBL: CTPOEHHUE DIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK. 1 @0
10 |24 | [lepuoauyeckas CHCTEMa XUMHYECKUX 3JICMEHTOB. 1 @0
11 125 | MoHHas cBS3b. 1 @O0
12 126 | KoBajleHTHas HEMOISAPHAS XUMHYECKAsK CBA3b. 1 @O0
13 127 | KoBasieHTHAs MOJIIPHAs XUMHUYECKas CBSI3b. 1 VO
14 128 | Merajmnueckas CBSI3b. 1 @0




15129 | O606meHne 3HAHUM 110 TEME. 1 |®O
16 1210 | KonTpoubnas padora Nol « ATOMBI XUMHYECKHX deMeHToB». |1 [T
Pazpnen I11. IIpocTeie BenecTBa. 7 4acoB.
17131 | TIpocTele BelmecTBa — METAJLIEL. 1 @0
18 |32 | Hemeramisl. 1 O
19 133 | Moss. MonspHas macca. 1 @0
20 |34 | MoaspHEI 00bEM. 1  |Pemrenue
3a1a4
21 |35 | Pemenue 3a1a4 1o Gpopmyire. 1  |PemicHue
3azay
22 | 3.6 O606menue «IIpocTeie BemecTBay. 1 dO
23 | 3.7 Kounrpoabnasi pabota Ne2 «IIpocTeie BeniecTBay. 1 T
Pasnen [V. CoennHeHns XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 15 gacoB
24 | 4.1 | CreneHp OKHMCIICHHUS. 1 @0
25 4.2 Oxkcuppl. Jleryune BOJOpOJHBIE COCTMHEHUS. 1 0
26 | 4.3 OcHoBaHWsI. 1 DO
27 | 4.4 Kucnotsl. 1 @O
28 | 4.5 Counmn. 1 YO
29 | 4.6 Coun. [Tonyuenmue. 1 @O
30 | 4.7 OcHOBHBIE KJ1acChl HeOpraHudeckux coenuuenuid. Jl.o Ne 1. 1 @O
31 4.8 AMopdHBIE ¥ KPUCTAJUTMYECKUE BEIIECTRA. 1 O
32 4.9 Yucrele Beuiectsa. Cmecu. 1 @O
33 | 4.10 | Pasnenenue cmeceii. Ounctka Bemiects. JI.o Ne 2 1 YO
34 | 4.11 | IIpakTnueckas padora Ne 2 «OuucTka 3arpsa3HEHHON MOBAPEHHOMN 1 IIpakTHyecKas
COJINY. pabota
35 |4.12 | MaccoBast 1 00beMHAs 0 KOMIIOHEHTOB CMECH. 1 Pemenue 3anau
36 | 4.13 | O0BeMHAas 10 KOMIIOHEHTOB CMECH. 1 Pewenue 3amau




37 |4.14 | IIpaktuueckas padora Ne 3 «[IpurorosneHre pacTBOpoB ¢ 3aganHoi | 1 IIpakTHyeckas
MAaCCOBOM JIOJIEM BELIECTBAY. pabota

38 | 4.15 KountpoabHas padota Ne3 «CoeTMHEHUS! XUMHUYECKUX JIEMEHTOBY. 1 T

Paznen V. U3menenus, mpoucxoAsiiue ¢ BemecTBaMu. 12 qacoB

39 |51 XUMHUYECKUE PEAKIIUH. 1 DO

40 | 5.2 3aKOH COXpaHEeHHUsI MacChl BEUIeCTB. XMMHYECKHE YPAaBHEHHS. 1 0J0)

41 | 5.3 CocraBiieHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIUM. 1 DO

42 |54 Pacuérel M0 XUMUYECKUM YPABHEHUSM. 1 DO

43 | 5.5 Pacuérel M0 XUMUYECKUM YPABHEHUSM. 1 YO

44 |56 Peaxiuu paznoxxenus. 1 DO

45 | 5.7 Peaknun coequneHus. 1 DO

46 | 5.8 Peakiuu 3amenieHus. 1 0J0)

47 |5.9 Peakuuu oOmeHa. 1 DO

48 |5.10 Turnbl XUMHYECKUX peakuii Ha mpuMepe cBOHCTB BoAabl. JI.o Ne 3 1 YO

49 |5.11 O6o6menne o TemaMm «Kitaccbl HeOpraHU4ecKux coenHeHui. BemecTa. Tumbl 1 DO
XUMUYECKHUX peakuuii». JI.o Ne 4,5,6,7

50 |5.12 Kounrpoabsnas padota No4 «M3meHeHuUst, MPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMM. 1 T

Paznen VI. PactBopenue. PactBopsl. CBoOlCTBa pacTBOPOB JIEKTPOIUTOB. 16 4acos.

51 | 6.1 PacTBOpeHne kak pU3MKO - XUMUYECKHH ITpoliecc. PacTBOpuMOCTb. 1 DO

52 6.2 DNEKTPOIUTHI U HEINEKTPOJIUTHI. 1 DO

53 | 6.3 OcHoBHbIe nostoxkenus: TO/I. 1 YO

54 | 6.4 HNonnsle ypaBHEHUS 1 DO

55 | 6.5 Kucnots! B ceere Teopun D/1. Knaccudukanus, coiictsa. Jl.o Ne 8 1 DO

56 | 6.6 OcnoBanus B cBete Teopun TO/. JI.o Ne 9, 10 1 DO

57 | 6.7 Comm B cBere TDO/I, ux cBoiictpa. Jl.o Ne 11 1 DO

58 | 6.8 Oxcunsl. Ux knaccudukanus. Cpoiictsa. Jl.o Ne 12,13 1 YO

59 6.9 I'enernueckas cBA3b MEXKAY KJacCaMH HEOPraHMYECKUX COEIUHEHUM. 1 DO

60 | 6.10 I'enernueckas cBA3b MEXKAY KjacCaMH HEOPraHMYECKUX COEIUHEHUM. 1 DO

61 |6.11 I'enernueckas cBA3b MEXKAY KjacCaMH HEOPraHMYECKUX COEIUHEHUM. 1 DO

62 |6.12 IIpakTunyeckas padora Ne4 «BrInoiHEeHHE ONBITOB, IEMOHCTPUPYIOIIUX 1 IIpakTnueckas
TCHETHYECKYIO CBSI3b MEX/TY KJIACCAMH HEOPTaHMYECKUMH COETMHEHHSIMID) pabota




63 | 6.13 OKUCINTENBHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIUH. 1 YO
64 | 6.14 VYupaxnenus B cocraiaenun OBP. 1 DO
65 | 6.15 CaoiicTBa pocThIX BemiecTB B cBete OBP. 1 DO
66 | 6.17 Hrorosast KoHTpoJIbHasI padoTa. 1 DO
Paznen VII. IlosTopenue. 4 yaca
67 | 7.1 AHanu3 UTOroBoM KOHTPOJILHOM padOTHI. 1 DO
68 | 7.2 Pemenue pacuéTHbix 3a1a4 1 Pemenue 3anau
69 7.3 CaoiicTBa IpocThIX BemiecTB B cBete OBP. 1 T, ®O
70 |74 O06001IeHre u cucTeMaTU3alys 3HaHU| 10 Kypey 8 Kiacca. 1 T




