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ITosicHuTeIbHAA 3alICKA

Pabouas mporpamma mo xumuu ans 11 kmaccoB ounHoit (opmbl oOyuyeHust (6a30BbIH
ypOBEHb) COOTBETCTBYeT (denepalbHOMY KOMIIOHEHTY TIOCYIapCTBEHHOI'O 00pa3oBaTEIbHOTO
cranaapta (2004 rona), aBropckoii mporpammsl «IIporpamMmel OCHOBHOTO 001IeT0 00pazoBaHus
nmo xumuu O.C. Tabpuensa»: M.:2007r. U TpUMEpPHOM NPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3zoBanus mo Kypcy «Xumusi» 11 ximacc, o0pa3oBaTesbHOM MpOrpaMMe OCHOBHOTO OOIIETO
obpazoBanust MBOY «CIINe25y, yaeornomy miany MBOY «CILINe25.

Cornacno ¢denepasbHOMY TEpeyHI0 Y4YeOHHMKOB Kypc H3Yy4aeTcssi MO Y4YeOHUKY:
INa6puensu O.C. Xumus: 11 kmace. - M.:2016 1.

OO0mme neu y4eOHOro npeamera

OO6pa3zoBarenbHble LeNu

YcBoenue 00s3aTeIbHOr0 MUHUMYMa COAEP)KaHUS 1O OOIECTBO3HAHUIO KAXKIbIM YYCHHUKOM, a
JUI OJJapEHHBIX JIeTel — Ha 0oJiee BEICOKOM ypoBHe. [1oBbllIeHHe KauecTBa Mo MpeaMETy.
Meroaunueckue 1enu

OcBoeHue TEXHOJIOTUN YPOBHEBOHM Tu(depeHalui ¢ y4eTOM JMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO
10/J1X0/1a B 00yYeHHUHU U IPUMEHEHUE ee Ha ypokax. OCBOeHHE U BHEAPEHHE METOAA TPOEKTOB HA
ypOKax XMUMUH.

HccnenoBaresbekue 1nenu

[Tponomxuts pabdoty mo teme «lloBbllIeHME MOTHMBALMHU YYaIIUXCS Yepe3 MCIOJIb30BaHHUE
AIIEMEHTOB JINYHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO O0YUCHHSI HA YPOKAX XHUMHUNY.

Buenpenueckue nenu

BHenpenne KOMIBIOTEPHBIX ¥ HHPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTUH HA (haKyIbTaTUBAX 110 XUMHH.
Crenmduueckoil 1eJIbI0 MPENnoiaBaHusl XUMHUU B IIKOJE ABIsAETCA (POPMUPOBAHUE CIEAYIOIIMX
IPEIMETHBIX KOMIETCHIIUN: YMEHUE CaMOCTOSITEIbHO OPIaHW30BbIBATh CBOIO IIO3HABATENIbHYIO
NeSITeIbHOCTb, MCIIOJIb30BAaHME 3JEMEHTOB NPUYMHHO - CIEJICTBEHHOTO M CTPYKTYPHO-
(YHKIIMOHAJIBHOTO aHAJIM3a, ONpPEAEICHUE CYIIHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK HM3y4aeMOro OObeKTa,
YMEHHUE pa3BEepHYTO OOOCHOBBIBATH CYKICHUSA, ONPEICICHMs, NPUBOJUTH JI0KA3aTeNIbCTBa,
OLICHMBAaHME U KOPPEKTHPOBKAa CBOETr0 IIOBEJIEHUS B OKpyKarouem wmupe. PopmupoBaHue
LIEJIOCTHOT'O TPEJCTABICHUSI O MUPE U POJIM XUMHUU B CO3JAAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-
HAayyHOW KapTHHBl MHpA, YMEHHS OOBACHATH OOBEKTHI M MPOLECCHl OKpYKaroen
JENCTBUTENIBHOCTH — IMPUPOAHOM, COLMAIBHOW, TEXHMYECKON CpEIbl, UCIOJIB3Ys UIsl 3TOTrO
XUMHYecKHe 3HaHus. lcronb3oBaHue NPUOOPETEHHBIX 3HAHWNW M YMEHUM B MPAKTUYECKOU
JEATEIIBHOCTH U NTOBCEIHEBHOM JKN3HH.

3anaun Ha y4eOHbIi roj

e OcBoeHue cHCTeMBbl 3HaHUI O (YHIAMEHTAJIbHBIX 3aKOHAaX, TEOpHUsX, (aKkTax XHMHH,
HEOO0XOIUMBIX JUIsl (GOPMUPOBAHMS HAYYHON KapTUHBI MHpA.

e OsiageHNe yMEHHUSIMH MPUMEHSTH MOJIyY€HHbIE 3HAHUS AJI1 OOBSICHEHMs Pa3HOOOpa3HbIX
XUMHUYECKHUX SIBJICHUW M CBOMCTB BEIIECTB, OLEHKU POJIM XMMHUHU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHH U MOJIyY€HUN HOBBIX MAaTEPHUAJIOB.

e Pa3BuTue NMO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB U HHTEIUIEKTYaJbHBIX CIHOCOOHOCTEHW B Ipolecce
W3Y4YEHHs XMMHMM €€ BKJIaJa B TEXHUYECKMH IPOrpecc LHUBWIM3ALNH, TEOPUH M KOHLENUUI
COBPEMEHHON XUMUH.

3aoauu na 2017 — 2018 yueonwtii 200

[ToBbimienne MoTuMBanMM ydammxcs depe3 ucnois3oBanve MKT Ha ypokax xummum.
O6ecnieunTs MpOIeHT KauecTBa He HKe 20%, moBbIcUTh ucnonb3oBanne UKT no 92%.
Onucanue Mecta yueOHOro npeaMera B y4eOHOM IJIaHe.

OBYIlI nans  oOpa3zoBaTenbHBIX  y4eOHBIX yupexaeHuid P® mnpenycmarpuBaer
00s13aTeNbHOC H3YUCHHE XUMUHU Ha 0a30BoM ypoBHE B 00beMe 70 yacoB B 11 kimacce. IMeHHO Ha
TaKO€ YKCJIO0 paccuuTaHa JaHHas mporpamma.

OCHOBHBIMU TIpOOJIEMaMU XUMHHU SIBIISIIOTCS M3YUEHHE COCTaBa U CTPOEHUS BEILECTB,
3aBHCHUMOCTH MX CBOMCTB OT CTPOEHUS, KOHCTPYHUPOBAaHUE BEIECTB C 3aJaHHBIMU CBOWCTBaMH,
MCCJIEJOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XMMHUECKUX IIPEBPAILCHUN U ITYTEH YIpaBJI€HNUs UMU B LIENIAX
MOJIy4YEHUsl BEIECTB, MaTepHuanoB, 3Hepruu. 1loaToMy Bech TeopeTHuUecKHUi Marepuall Kypca




XUMUHU U CTaplield IIKOJbl CTPYKTYpUPOBaH IO OJIOKaM: METOAbl IMO3HAHUS B XHUMUU;
TEOPETUYECKHE OCHOBBI XUMHUH; HEOPraHNYECKask XMMUsl; OPTaHUIECKask XUMHUSI; XUMHUSI U )KU3Hb.

Benymass posib B packpbhITUM COJepKaHHUs Kypca Xumuu 11 Kiacca NpUHAIIICKUT
AIIEKTPOHHON TEOpUH, MNEPUOJUYECKOMY 3aKOHY M CHCTEME XHUMHUECKHUX OJIIEMEHTOB Kak
HaubOosee OOLMM HAay4YHBIM OCHOBaM XUMHUU. B 1gaHHOM Kypce CHCTEeMaTU3UPYIOTCH,
00o0miatoTcss U yrayOusioTcs 3HaHHUA O paHee M3YYCHHBIX TEOPHUSAX M 3aKOHAX XMMHUYECKOH
HayKH, XMMHUYECKHX IMpoleccax M mnpousBojacTBax. [Iporpamma obecriednBaeT CO3HATEIbHOE
YCBOGHHE YYaIIUMHCA BAKHEHIINX XWMHUYECKHUX 3aKOHOB, TEOPHH M MOHATHH; (opMmMHpyeT
MPEJICTABICHUE O POJIM XUMHUHU B Pa3BUTUU PAa3HOOOPA3HBIX OTpaciieil MPOU3BOACTBA; 3HAKOMUT
C BEIIECTBaMH, OKPYKAIOIIUMH YeloBeKa. IIpu 3TOM OCHOBHOE BHUMaHHE YAETSIECTCS CYIIHOCTH
XUMHYECKHX PEaKIMi U METoJaM HMX OCYIIECTBIIEHHUS, a TakkKe crocodam 3amuTel. B nenom
KypC MO3BOJISIET Pa3BUTh MPECTABICHNUE YYAIIUXCS O MTO3HABAEMOCTH MHUPA, EAMHCTBE KUBOU U
HEXXMBOW MPUPOABI, CHOPMUPOBATH 3HAHMUS O BaXHEHIIMX AaclekTaXx COBPEMEHHOI
€CTeCTBEHHOHAYYHOH KapTUHBI MHUpPA, YMEHHs, BOCTPEOOBAaHHBIC B IOBCETHEBHOW XM3HHM WU
MO3BOJIAIOIINE OPUEHTHUPOBATHCA B OKPYXKAIOLIEM MHUpPE, BOCIUTATh YEIOBEKa, OCO3HAIOIIETO
ce0s1 yacTpio mpupoasl. B paboueil mporpamme 3aji0’K€HBI BO3MOXKHOCTH TPETYCMOTPEHHOTO
ctaHgaproM (opmupoBaHuss y OOydamImMXCS OOIIEYy4eOHBIX yMEHHH W HABBIKOB,
YHHUBEPCAJIBHBIX CIIOCOOOB JIEATETFHOCTH U KIFOYEBBIX KOMITETECHIIHH.
YMK.

VYuebnuk: ["abpuensa. O.A. Xumus: 11 kmacc.- poda, Mocksa -2016 rox

M.A. Ps60B «Tectbl no xumumn» 11 knace k yueouukyO.C. ['abpuensna

Pabouas terpanp. Xumus. 11 kimace k yueonuky O. C. 'abpuensiHa. ABTOpBI:
O.C.I'abpuensu poda 2016 rox.

Hacronbnas kaura yunrtens «Xumus-11 kmacey, meroauueckoe rnocodue, O.C
["a6puensn, Ipoda, 2002 rog.

Co6opHnuk. Xumus. EI'D 11 knace

CPOK PEAJIM3ALINU PABOYEN ITPOT'PAMMBI — 1 rog.

TPEBOBAHMUS K YPOBHIO ITIOAI'OTOBKHU OBYYAIOIIIUXCSA

3HaTh:
B no3naBarenbHO chepe:
e JlaBaTh ompejesieHus] U3yYEHHBIX MOHSATUN: BEHIECTBO (XMMUYECKUM AJIIEMEHT, aTOM, WOH,
MOJIEKYJIa, KPUCTAJUTMYECKAsl PEIIETKa, BEIIECTBO, MMPOCTOE U CIOKHOE BEIIECTBA, XMMHUYECKas
dbopMyna, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca, OTHOCUTENbHAs MOJIEKYNIApHas Macca, BaJleHTHOCTb,
OKCHJIbI, KHUCJIOTHI, OCHOBaHHs, COJH, amM(pOTEPHOCTb, WHIUKATOP, MEPUOJAMYECKUN 3aKOH,
nepuoAnyYecKkass CHUCTeMa, H30TOIbl, XHMHYECKas peaknus (XMMHUYECKOEe YpaBHEHUE,
TE€HETUYECKas CBsI3b, OKUCIIEHUE, BOCCTAHOBJICHUE, AIEKTPOJIUTHUYECKAS JUCCOLUAIIHS, CKOPOCTh
XUMHUYECKON PEaKIIHH).
e OmuceiBaTh JEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOATENIBHO TMPOBEJIEHHBIE OSKCIEPUMEHTHI,
WCITIOJIB3YSI SI3BIK XUMUU.
e OnuceBaTh W pa3nNyYaTh HW3YyYEHHBIE KJIACChl HEOPTraHWYECKUX COEIMHEHMH, MPOCThbIE U
CJIO’KHBIE BEIIECTBA, XUMHUYECKUE PEAKIUH.
e KnaccudunupoBath u3yuyeHHbIC OOBEKTHI U SIBICHUSI.
e Halnrogath AEMOHCTpPUpPYEMbIE W CAMOCTOATEIHHO MPOBOAMMBIE OMBITHI, XWMHUYECKHE
peaxIuu, NpoTeKaroIIne B MPUpoie, B OBITY.
e Jlematb BBIBOJBI W YMO3aKJIIOYECHHS W3 HAONIOJCHHUM, W3YYCHHBIX XUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, TPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUECHHBIX BEIIECTB.
e  CTpyKTypHpOBaTh XUMHUUECKYIO HH(OPMAIIHIO, TONYUYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOUYHUKOB.
e MoaenupoBaTh CTPOCHHUE MOJIEKYJI OPTaHUYECKHX BEILIECTB.
B nueHHOCTHO-OpHEeHTALMOHHOM cdepe:
e AHanu3WpoBaTh M OIEHUBATH IIOCJICACTBHUS JJII OKpPYXAloOMmed Cpenbl OBITOBOM U
MIPOU3BOJICTBEHHOMU JCSITENIFHOCTH YEIIOBEKA, CBI3aHHOM C MmepepaboTKOM BEIIECTB.
B Tpynosoii chepe:
e IIpoBOIUTH XMMUYECKUH SKCIIEPUMEHT.



B cepe 0e3omacHOCTH KU3HEAEATEIHHOCTH:
e  Oka3bIBaTh NEPBYIO MOMOIILb [IPU OTPABIECHUAX, OKOTAX U APYTUX TpaBMax.

Jlonken:

e Hcrnonb3oBaTh yMEHUSI W HaBbIKA pPa3IUYHBIX BHUJOB ITO3HABATEIHLHOM JAESITEIbHOCTH,
NPUMEHSTh  OCHOBHBIE  METOABl  TMO3HAHUSA  (CUCTEMHO-WUH(DOPMANMOHHBIA  aHAIU3,
MOJICTUPOBAHUE) JUISI U3YUCHHSI PA3TUUYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOLIEH 1eHCTBUTEIBHOCTH.

e lcmonb30BaTh OCHOBHBIE WHTEUICKTYaJIbHBIE oOmepanuu: (OPMYIUPOBAHUE THIIOTES,
aHAIM3 W CHHTE3, CpaBHEHWE, OO0OOIICHHWE, CHUCTeMAaTH3allis, BBIABICHUE MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€M, TOMCK aHAJIOTOB.

e  VYMeTh T€HEpUPOBATH UJCH U ONPEACISATH CPECTBA, HEOOXOAUMBIE JUISI UX peaTH3aIiu.

e  VYMEHHE ONPECNIATh EIH U 33/1a4U ACSITeILHOCTH, BEIOUPATh CPEACTBA peaTU3AINK 1ISNIU U
MPUMEHSATH UX Ha MPAKTHKE.

e llcnonb30BaTh pa3IUYHbIe HCTOUHUKH JUISI TOTYYEHUS XUMUUECKON HHPOpMAIIH

e BraneTh: KOMMYHUKAaTUBHOM, SI3bIKOBETUYECKON U KYJIbTYPOBEAYECKON KOMIIETEHIUSAMH.

IIpuMeHsATH:

o [lonyyeHHble 3HAHUS M yMEHHS JJs Oe30macHO paboOThl ¢ BellecTBaMU B J1abopaTtopuu,
OBITY, HA IPOU3BOJICTBE

e [lomydyeHHbie 3HAHUS JUIsl pEUICHUS TPAKTUUECKHX 3aJ1a4 B TOBCEAHEBHOM KU3HHU.

e [Ipeaymnpexaarh siBICHUS, HAHOCSIIIME BPE]l 31I0POBBIO YEIIOBEKA M OKPYXKAIOIIEH Cpeie.

e [lomyyeHHsle 3HaHUS I TPOBEIACHUS MCCICIOBAHUN IO XUMHUH, JUISI CO3HATEIHHOTO
BbIOOpa Mpodeccuu, CBI3aHHON ¢ XUMHEH.

e Jlng pa3BUTUS HHTEIUICKTyallbHBIX M TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH, HAaBBIKOB CaM.
JEATEIbHOCTH, CAMOPEATU3ALINH.

CrnenuajbHble yMEHUS, HABBIKH U CIIOCOOBI 1eSITeJIbHOCTH M0 XUMHHU

N3ydyenne xumuu B 11-m kacce Ha 6a3e HACTOAIICH MPOrpaMMBbl JOJKHO 00ECIICYUTh
CJIeYIOIINE TIPEAMETHBIC PE3YIIbTaThI:
e 3HaTh COCTaB M CTPOEHHE BEIIECTB, BakKHEWIWEe (PU3MYECKHEe M XMMHUYECKHUE CBOMCTBA,
OHoJoru4ecKoe AeicTBUE.
e 3HaTh YCIIOBUS, B KOTOPBIX MPOSBISIOTCS XMMHYECKHE CBOWCTBA BEIECTB, CIIOCOOHBIX
YIPABJISATh XUMUYECKUMU ITPOLIECCAMM.
e 3HaTh S3BIK XHUMHH, CHCTEMY BAXKHEWIIUX TIOHATHH W TEPMHUHOB, HOMEHKJIATypy
HEOPTraHWYECKHUX BEIIECTB, XUMUYECKUE (POPMYJIIBI M YpaBHEHUS.
e VYMeHHE OMNHUCHIBaTh M CAMOCTOSITENIBHO MPOBOJUTH SKCIEPUMEHTHI, J€JIaTh BBIBOABI M
YMO3aKJTIOUYEeHUS U3 HaOI0ICHUH.
e YMeHHe MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUCHHBIX BEIIECTB M0 aHAJIOTUH C U3yYEHHBIMHU.
e  CrpyKTypupOBaTh HM3yUYCHHBIH MaTepual U XUMHUYECKYI0 HH(POpMaINIO, TOYYECHHYIO W3
JIPYTUX UCTOYHUKOB.
e HaBpsiku 6e30macHOro oOpaiieHus ¢ BeleCTBAMHU, YMEHHE OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIIb MIPH
OTPABJICHUSIX, 0KOTaX U JPYTUX TpaBMax.

COIEPKAHUE YYEBHOI'O ITIPEJIMETA, KYPCA

1. Beenenue. (1)

BBOHBIN HHCTPYKTaX 10 TEXHUKE Oe30MmacHOCTH. BBeneHue B 0011yI0 XUMHIO.
2. Ctpoenne atoma. [lepuoauueckuii 3axon 1. . Menneneena. (8 1)

AToMm - crnoxHast yactuia. CocTosiHME 3JIEKTPOHA B aTOME. DJIEKTPOHHAsI KOH(UTYpalust
ATOMOB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB. BajneHTHbIE BO3MOXHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB.
Crenenbp oxucienus. Ilepuonnueckuii 3akoH u Ilepuomnueckas cucTeMa XHUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB B CBETE€ YYEHUsI O CTPOCHMM aroMa. VI3MeHeHHe CBOWCTB 3JIEMEHTOB M HX
COCIMHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT TojokeHuss B Ilepuogumyeckoil cucreme. 3HayYeHUE
[lepuonnueckoro 3akoHa.

Camocrositeabnas padora: CP Nel «I13 u I1C XD /.. MenaeneeBay.

JemoncTpanuu. Paznmuunbie (opMbI MEPUOINIECKON CUCTEMBI XMMHUECKUX DJIEMEHTOB
. . Menneneena.

JlabopaTopublii onbIT. 1. KoHCcTpyupoBanue mnepuoandeckoil TaOIUIBI SJIEMEHTOB C
WCITOJIh30BAaHUEM KapTOYCK.



3. Crpoenue Bemecrna. (11 4)

Bunbl xumuyeckux cBs3ed. THIIBI KPUCTAJUIMYECKMX peleTok. Merammueckas u
BOJIOPOIHAs CBsI3U. EMMHAs mpupoia XUMUYECKOW CBSI3H.

I'uGpuauzanms atoMHbIX opOutaneil. ['eomerpusi Mosekyn. Teopuss XUMHUECKOTO
CTpOEHHUS OpraHmyeckux coeauHeHud A. M. bytinepoBa. VYHUBEpCATbHOCTh TEOPHUH
xummuueckoro ctpoeHus A. M. byrneposa. CoBpeMEHHbIE HAIIPaBJIEHUsI pa3BUTHS TEOPUH.

IlonmMepsl — BBICOKOMOJIEKYJISIpHBIE coeauHeHus. [lmactmaccel.  buonomaumepsl.
Onacromepsl. BonokHa.

Pemenne pacueTHbIX 3a1ad.

CamocrositesbHas padora: CP Ne2 «Buabl XuMHUECKOH CBS3N».

JdemoHcTpanuu. Mojiens KpUCTAUIMYECKOW pemieTku xjopuna Hatpus. OOpasibl
MUHEpPAJIOB C MOHHOM KPHUCTAJUIMYECKOM  pEIIeTKOM: KanbluTa, ramura. Moxenu
KPUCTANINYECKUX PEIIETOK «CYXOro JibJa» (UM MoAa), anmasa, rpaduta (mim kBapua). Mozaens
monekyisl JJHK. O6pasusl mnactmace (penonopopmanbaeriinbie, MOJINypeTat, MOJIUITHIICH,
HOJIMIPOINIIEH, MOJMBUHWIXIOPUA) W M3Aenus u3 Hux. OOpasibl BOJIOKOH (IIEpCTh, LIEIK,
alleTaTHOE BOJIOKHO, KampoOH, JaBCaH, HEMJIOH) U u3aenus u3 HuxX. OOpasibl HEOPraHMYECKUX
HOJMMEpOB (cepa IUIaCTUYECKas, KBapll, OKCUJ AIIOMHUHUSA, NPHUPOJHBIE ATFOMOCUIMKATEHI).
Mopnens MonsipHOro o0bema razoB. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJIBI.

JlabopaTopHblie onbIThl. 2. OnpeneneHue TUIa KPUCTAIUIMYECKON PEIIETKH BEIIECTBA U
ONMCaHKE ero CBOMUCTB. 3. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKLIUEH MOJUMEPOB: IIACTMACC M BOJIOKOH, U
U3JIENNsSl U3 HUX.

4. Xumnueckue peakuuu. (104)

Knaccuukanus XMMHUYECKMX peaklUil B OpraHMYecKod M HEOPraHMYeCKOH XUMMHU.
OxucnutenbHO-BOccTaHOBUTENBHBIE peakuuu. CocraBnenne OBP meTonom 3ieKTpoHHOrO
Oananca.

OHepreTuka XuUMHUYECKMX peakiuil. CKOpOCTb XHMHUYECKUX peakuui. @DaxkTopsl,
BIMSIOIME HAa CKOPOCTb XUMHUYECKUX peakiuil. OOpaTUMOCTh XHUMHYECKHUX peakIuil.
XHMHYECKOE paBHOBECHE. Y CIIOBUSI CMEILIEHNS XUMHUYECKOIO PABHOBECHS.

KounrpoJsbHnas padora Nel.

CamocrositeabHas padora: CP Ne3 «Tunbl xumnueckux peakuuit». CP Ned4 «Cxkopocts
XUMHUUYECKHUX PEaKIMH. XMMUYECKOE PABHOBECUEY.

Hdemoncrpauuu. [Ipespamenne kpacuoro ¢ochopa B Oenwiil. Ozonarop. Mopenu
MoOJIeKya H-OyTaHa M M300yTaHa. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEaKIUMH OT MPUPOIbl BEIIECTB Ha
pUMepe B3aUMOJICHCTBUS PACTBOPOB pPAa3IMYHBIX KHUCJIOT OJMHAKOBOM KOHIIEHTpAalMH C
OJINHAKOBBIMM I'PaHyJIaMH LIMHKA U B3aUMOJECHCTBHS OAMHAKOBBIX KYCOUYKOB Pa3HBIX METAJIJIOB
(Maruusi, IIMHKA, eJe3a) ¢ COMSTHON KUCIOTOM. B3auMoaeiicTBue pacTBOPOB CEPHOM KHUCIIOTHI C
pacTBOopaMH THOCYlIb(aTta HATpUs pa3IMYHOM KOHLEHTpAllMM W Temmeparypel. Mojens
KUTISIIEero ciod. Pa3nokeHue mepokcuaa BOJOpPOAa € IOMOINBIO KaTanu3aTopa (OKcuia
mapranua (IV)) u xaTtamasel cblporo msica M cblporo kaprodens. ITpumepsl HeoOpaTHMMBbIX
peakuuii, uAymux ¢ 00pa3oBaHUEM OcCajiKa, ra3a Win BoJbl. B3aumonelicTBue aUTHS U HATPUs C
Bosloi. Ilonyuenue okcuna dochopa (V) u pacTBopeHHE €ro B BOJE; HUCIBITAHUE MTOJyYEHHOTO
pactBopa jakMycoM. OOpa3ipl KpUCTaUIOrHApaToB. MchblTaHue pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB U
HEDJIEKTPOJIUTOB Ha IMPEIMET OUCCOLUMAIUU. 3aBUCHUMOCTb CTENEHHM DJIEKTPOJIUTHYECKON
JUCCOLIMAIMU YKCYCHOM KHCIIOTBI OT pa30aBieHus pacTBopa. ['maponus kapOujga KajabLus.
['maponu3 xkapOOHATOB LIENIOYHBIX METAJUIOB W HUTpaToB IMHKa WM cBuHua (II). ITomydyenue
Mblta. [Ipocreiinime OKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIMU; B3aUMOJEWCTBHE IMHKA C
COJISTHOM KHCIOTOM M kenme3a ¢ pactBopoM cynbdara memu (II). Mogens snexTponusepa.
Mojienb 37eKTpOAU3HONW BaHHBI JUIsl TOTY4EHUS aTIOMUHUS.

JlabopaTopHble onbIThl. 7. Peakius 3aMelieHns Meu JKEIe30M B PacTBOPE METHOTO
Kynopoca. 8. Peakuuu, naymie ¢ odpazoBaHueM ocajka, raza u Bojsl. 9. [lomyuenue kuciaopoaa
pasyioKeHUEeM IEepOKCHAa BOAOpOJa C MOoMolIblo okcuia Maprania (IV) m kaTamasel ChIporo
kaprodens. 10. [Toayuenue Bogopoaa B3auMOACHCTBHEM KHUCIOTHI ¢ MUHKOM. 11. Pazmuunbie
CJIy4au FMApOJIn3a COJIEH.

5. lucnepcubie cuctembl. PacTBopbl. [Iponecchl, npoucxoasime B pacrBopax. (8 4)



Jucnepcuble cucteMbl. KosimuecTBeHHas XapakTEpUCTHUKA PAacTBOPOB, PAaCTBOPEHUE,
pacTBopuMOCTb.  Teopust  3IEKTpOIUTHUECKOM  aucconuanuu. CBOHCTBa  pacTBOPOB
3JEKTPOJIUTOB. Bonmopomnslii mokazarenb. ['MApoOaM3 HEOPraHWYECKUX BEIIECTB — COJICH.
I'nponan3 opraHMyECKUX BEILECTB.

Pewrenue pacuetHsIx 3a1a4.

CamocrositesbHass padora: CP NeS «PacTBOpBI 371€KTPOIUTOBY.

JemoncTpanuu. OOpa3ipl HakuiM B YaHUKE W TpyOaxX LEHTPAIbHOTO OTOILJICHUS.
XKectkocTh BOABI M cnocoObl ee ycrpaneHus. [IpuOopsl Ha XKuAKHX Kpuctamwiax. OOpasisl
Pa3IMYHBIX JUCHEPCHBIX CHUCTEM: SMYJIbCHUM, CYCHEH3UH, a’po30Jiel, Tejled U  30JIeH.
Koarynsmus. Cunepesuc. Dpdext Tunmans.

JlaGoparopHblie onbIThl. 4. VcnblTaHWE BOJIBI HAa KECTKOCTh. Y CTPAaHEHHUE KECTKOCTH
BoAbl. 5. O3HakoOMJIEHHE C MMHEpalbHbIMU BojgaMu. 6. O3HAKOMIIEHHE C JHUCIEPCHBIMU
CHUCTEMaMU.

6. BemecTBa, nx kiaaccupuxamus. (26 1)

Knaccudukanus neopranuuyeckux emiecTB. Kiaccuduxaiuss opraHndecKux BEIIECTB.
Mertannel. OO0mue XUMHYECKHE CBOMCTBAa MeTauloB. OKCHIBI M TUAPOKCUABl METAJIJIOB.
Koppo3uss meramnoB. Mertamibl B npupoje. CrnocoObl MOTy4YeHHs] METauIoB. XUMHUA S-, P-
sneMeHToB. Xumus d- , f- amemenToB.

Hewmerannsl. CoenMHEHNs HEMETAJIIOB: OKCHUJIbI, THAPOKCUBI, BOXOPOAHBIE COEAVNHEHUS.
XuMmus HemeTaloB. OKCUJIBI.

Opranuyeckue u HeopraHuueckue KUuciaotel. Crienupuueckue CBONCTBA HEOPIaHUYECKUX
U OpraHm4yeckux KucioT. OpraHudyeckne H HEOPraHWYECKHEe OCHOBaHUS. AMQOTEpHbIe
OpraHWYECKUE U HEOPTaHUYECKHE COCUHEHUS.

I'enernueckas cBSi3b OPraHUUYECKUX U HEOPTaHUYECKUX COEITMHEHUM.

Pemenue 3amay.

IIpakTnueckas padora Nel «llonydyeHue, pacriozHaBaHUE U COOMpPaHUE Ta30BY.

IIpakTnuyeckas padora Ne2 «PemieHune sKkcriepuMeHTAIbHBIX 33/1a4 Ha UICHTU(DUKALIUIO
OpPraHMYECKUX U HEOPraHMYECKHUX BEIIECTBY.

CamocrositesbHasa padora: CP Ne6 «CpoiictBa MetamuioBy. CP Ne7 «BemectBa u ux
cBoiictBay. CP Ne8 «BemiecTBa, nX CBOMCTBaY.

Jemouncrpanun. Komiekius o6pasioB metamioB. B3aumoelicTBue HaTpusi U CypbMBI C
XJIOpOM, jkeie3a ¢ cepod. ['opeHume MarHus U allOMHHMS B KHclopone. BzanmopelictBue
IEJIOYHO3EMENBHBIX METAIJIOB C BOAOW. B3ammoneilcTBue HaTpusi € ITaHOJIOM, LHMHKAa C
YKCYCHOM KHCJIOTOW. ATIOMUHOTEPMUA. B3auMoaericTBue MeAn ¢ KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM
KHCIIOTON. Pe3ynpTaTel KOppO3MM METAUIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUM €€ NIPOTEKaHUS.
Komneknus o6pa3ioB HemeTaiwuioB. B3auMopeicTBHe XJIOPHOM BOJBI C pacTBOPOM Opommuaa
(vomnpa)  kamus.  Kosulekuus — NpUPOIHBIX — OpraHuueckux — kucinoT.  Pasz0aBnenue
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpPHOM KUCIIOTHI. B3anmoielicTBre KOHUEHTPUPOBAHHONW CEPHON KUCIIOTBI
C caxapoMm, LeuItofo30d U Meabto. OOpasibl MPUPOIHBIX MHHEPAJIOB, COAEPXKAIMX XJIOPU
HaTpus, KapOoHarT Kaiblus, ¢ocdar Kampius U rugpokcokapbonHatr meau (II). OOpazubl
MUILEBBIX MPOJYKTOB, COJACPKAIIUX T'MAPOKAapOOHATHl HATPUS U aMMOHHUS, UX CIIOCOOHOCTH K
pa3nokeHuto Npu HarpeBaHuu. ['amenue conpl ykcycoMm. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha KaTHOHBI U
AQHUOHBI.

JlabopaTopuble omnbIThl. 12. lcnbiTaHue pacTBOpPOB KHUCIOT, OCHOBAaHMHM U coOJel
uHAMKaTopamu. 13. B3aumozneicTBHE COJSHOM KHUCJIOTBI M PACTBOpPA YKCYCHOM KHCJIOTBHI C
Metauiamu. 14. B3aumonelcTBHe COJIIHOW KHCIOTBI M PAcTBOpPAa YKCYCHOM KHCJIOTHI €
ocHOBaHUsIMU. 15. BzaumojnelicTBHE COJSIHOM KHUCIOTBI M PAacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBI €
cosimu. 16. [lonydeHne m CBOMCTBAa HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHMWM. 17. ['maponus xyiopuaos u
alieTaToB IMIETOYHBIX MeTa/wioB. 18. O3HakomiieHHMEe C KOJUIEKLIMSAMHU: a) METayljioB; 0)
HEMETAJUIOB; B) KHCIOT, T) OCHOBAaHMM;, J|) MHUHEpPAJOB M OHOJOTMYECKHMX MAaTepUaloB,
COJIEpIKalIX HEKOTOPBIE COJIH.

7. XuMus B ’KU3HM o01iecTBa. 4 yaca

XUMUS 1 TPOU3BOJICTBO. XMUMHUS B CEILCKOM XO3sICTBE, OBITY, MEIUIIUHE.

8. IloBTOpeHme. 2 yaca

IloBTOpEHue.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE
Ipoao/KuTEeIbHOCTD M IOC/I€10BATEIbLHOCTh H3YYEHUsI TeM U Pa3ie/ioB

Paznensr KOJI-BO 4acoOB
1 Baenenue. 1 gac
2 | Crpoenne atoma. [lepuoanyeckuii 3akoH /. 1. Menpaeneena. 8 yacoB
3 CtpoeHue BeniecTna. 11 yacoB
4 | XuMH4eckre peakiyi. 10 yacoB
5 Hucnepcubie cucrembl. PactBopsl. [Iporieccsl, mpoucxosiiye B pacTBOpax. | 8 4acoB
6 BemectBa, ux kimaccudukanus. 26 gacosB
7 XUMHUSA B KU3HU 00IIECTBA. 4 gaca
8 | IloBTOpeHue. 2 Jaca
umoeo | 70 yacoB

Kosm4yecTBO y4eOHBIX 4aCOB, HA KOTOPOE paccunTaHa padodyasi mporpaMmma
TemaTtnueckuii mnan npegycmarpusaet 70 yacoB B 00beMe 2 yac B HEEIIO.
KosinuecTBOo 4acoB /171 IPOBe/IeHUs] KOHTPOJIbHBIX padoT — 2 yaca

Tema KOHTPOIBHOI pabOTHI

1

KonTtponbHas pabora Nel

2

KonTponbnast paborta No2

Ipoao/KNTEIBLHOCTH KOHTPOJILHBIX padoT — 1 ypok
KosmyecTBO 9acoB /AJ1sl MPoBeieHUs J1a00PaTOPHBIX padoT — 8 yacoB
Kosn4yecTBo 4acoB /1715l IPOBeIeHUsI MPAKTHYECKUX PadoT — 2 yaca

Tema npakTudeckoi pabOTHI

IIpakTnyeckas padora Nel «Ilomydenue, pacro3HaBanue 1 cOOMpaHUE TA30BY.

IIpakTuyeckas padora Ne2 «PemeHue 3KCIEPUMEHTANIbHBIX 3aa4 Ha UIACHTH()HUKAIUIO
OPraHWYECKUX U HEOPTraHUYECKUX BEIIECTBY.




KAJIEHJAPHO - TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

(70 uacoes, 2 uaca 6 neoeinio)

Howmep K ® -
azzen o1- OpMBI UMeUaHue
N;H/ P aII[/I Tema ypoka BO TeKyII)uero (E;;g) (ggg) IT)IpI/IIH/IHa
TEMBI 9acoB KOHTPOJIS KOPPEKTHPOBKHU
ypOoKa
Pasnen I. Beenenue. 1 gac
1 1.1 BBoaHBIN HHCTPYKTaX 10 TEXHUKE Oe30macHOCTH. BBenenue B 001yto 1 05.09
XUMHIO.
Paznen II. Ctpoenue aroma. [lepuonuueckuii 3akon J[. . MenaeneeBa. 8 yacoB
2 2.1 ATOM - CIIO’KHAs YacTHIIA. 1 DO 06.09
3 |22 CocrosiHUE DIIEKTPOHA B aTOME. 1 DO 12.09
4 123 DnekTpoHHas KOHPUTYpalUsg aTOMOB XMMHUECKHUX 3JIEMEHTOB. 1 DO 13.09
5 24 BasieHTHBIE BO3MOYKHOCTH aTOMOB XHMHYECKHUX 3JieMeHTOB. Ctemnens | 1 DO 19.09
OKHCJICHHSI.
6 2.5 [lepuonnueckuii 3akoH wu Ilepuoamueckas cucremMa XuMuyeckux | 1 DO 20.09
JJICMEHTOB B CBETE YUCHHSI O CTPOCHHH aTOMA.
7 2.6 H3MeHeHne CBOWCTB DIEMEHTOB W UX COEOUHEHHH B 3aBHCHUMOCTH OT | 1 CP
noyioxkennss B Ilepmogmdaeckoii cucreme. 3Hauenue [lepuoamueckoro 26.09
3aKOHA.
8 |27 Camocmosmenvras paboma Nel «I13 u I1C X3 J.U. Menoeneesay 1 CP 27.09
9 |28 O6o06menune: «Ctpoenue aroma. [lepuoaudeckuii 3akon». JI.o. Nel. 1 YO, T, CP 03.10
Pazpnen III. Ctpoenue Bemiectra. 11 gacos
10 | 3.1 Bunbl xumudeckux cBsa3eil. TUIBI KPUCTAIIIMYECKUX PELIETOK. 1 DO 04.10
11 | 3.2 Bunel xumudeckux cBszei. THUIBI KPUCTAITUIMUECKUX PELIETOK. 1 DO 10.11
12 | 3.3 Merammueckass U BOAOpPOAHAs CBsi3u. Enunas mpuponga xumuyeckou | 1 CP 11.10
cBs3u. Camocmoamenvras paboma Ne2 « Buovl Xumuyeckoul cs3uy. '
13 | 34 I'uOpuanzanus aroMHbIX opOuTanei. ['eomeTpus Monekyt. 1 DO 17.10
14 | 35 O600menue: «Buabl xumuueckux cBsizeid. [ mbpuauzammsy» 1 CP 18.10
15 | 3.6 Teopust XMMHUYECKOTO CTPOEHMsSI OpraHnyeckux coeauHeHuid A. M. |1 DO 2410
bytneposa. '
16 | 3.7 YHuBepcanbHOCTh TEOpUM XuUMHUYeckoro crpoeHus A. M. Byrtneposa. | 1 CP 2510

COBpeMCHHBIe HaIlTpaBJICHUA pa3BUTUS TCOPUH.




17 | 3.8 [Tonumeps! — BBICOKOMOJICKYJISIPHBIE COCTUHECHHS. 1 DO 31.10
18 | 3.9 [Tnactmaccel. buononumepsl. Dnacromepsl. BoiokHa. Jl.o. Ne 3. 1 DO 01.11
19 | 3.10 Pemenue pacueTHbIX 3a1a4. 1 T 14.11
20 |3.11 O606mmenue: «Ctpoenwne Bemiectsay. JI.o. Ne2 1 YO, T, CP 15.11
Pazgen IV. Xumnueckue peakiuu. 10 yacos
21 |41 Knaccmbmcaumi XUMHUYECKUX  peakuuii B opraHudeckod u |1 DO 2111
HEOPraHUYECKON XUMUHU.
22 | 4.2 Knaccupukanuss  XUMHYECKHMX ~ peakuuii B opraHudeckoi u |1 DO 2211
Heoprannyeckoit xumuu. JI.o. Ne 7,8,9,10,11. '
23 4.3 OKHUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peaKIuu. Camocmosmenvras | 1 CP 28.11
paboma No3 « Tunvl Xumuueckux peaxyuiiy '
24 |44 Cocrasnenue ypasuenuit OBP. CamocrosrensHas pabora «OBP». 1 CP 29.11
25 | 4.5 DHepreTuka XUMUYECKUX PEaKLUi. 1 DO 05.12
26 | 4.6 CkopocTb XUMHYECKUX peakiuii. DakTOpbI, BIUSIOIIUE HAa CKOPOCTH | 1 CP 06.12
XUMHAYECKHX PEaKIHil.
27 | 4.7 OOpaTuMOCTh XUMHYECKHUX peakiuil. XuMuueckoe paBHoBecue. Yciopus | 1 DO 1212
CMEIICHHUS XMMHYECKOTO PAaBHOBECHSI.
28 | 4.8 Camocmosmenvnas paboma Ned «Ckopocms xumuyeckux peaxyuti. |1 CP 13.12
Xumuueckoe pagrosecuey. '
29 | 4.9 KonTtpouabnas pa6ora Nel. 1 T 18.12
30 | 4.10 AHanu3 KOHTPOJILHOM paboOTHI 1 YO 20.12
Paznen V. [lucnepcusie cucteMsl. PactBopsl. [Ipornecchl, mpoucxosiye B pacTBOpax. 8 4acos
31 |51 JlucriepcHbIE CUCTEMBI. 1 DO 26.12
32 |52 KonnuectBennas XapaKTepUCTHKA pacTBOpOB, pacTBopenue, | 1 DO 2712
pPacTBOPUMOCTb.
33 |53 Teopuss snexkrponutuyeckoil nuccounmanuu. CBoifctBa pactBOpoB | 1 CP
anekTposutoB.  Camocmosmenvhas  paboma  Ne5 — «Pacmeopui
INEKMPOIUMOBY
34 |54 Bomopoansrii moka3zarteb. 1 DO
35 |55 [M'uaponu3 HeopraHWYECKUX BEIIECTB — COJIEH. 1 dO
36 | 5.6 I'uponu3 opraHMYecKuX BEIIeCTB. 1 DO
37 | 5.7 Pemenue pacueTHbIX 3a1a4. 1 CP




38 | 5.8 O6oOmenue:  «/lucnmepcubie  cuctembl.  PactBopel.  Ilpomeccsr, | 1 YO, T, CP
MIPOUCXOJISIIINE B PACTBOPAXY.
Paznen VI. Bemecta, ux kinaccuduxars. 26 4acosB.
39 |6.1 Knaccudukanms Heopranmueckux emiects. JI.o. Ne 18. 1 dO
40 | 6.2 Kiaccudukanms opraHM4ecKux BEIISCTB. 1 dO
41 6.3 MerTaiibl. 1 DO
42 |64 OO6mue xumMuyeckue cBoiictea Metayos. Jl.o. Ne 17. 1 DO
43 |65 Oxcunel u TUAPOKCUIBI MeTauioB. Camocmosmenvuas padboma Ne6 | 1 DO
«Ceoticmea memaniog»
44 | 6.6 Koppo3sust meramios. 1 DO
45 | 6.7 Mertaibl B mpupoie. 1 DO
46 | 6.8 CriocoObI MOJTy4eHUsT METAJIJIOB. 1 DO
47 6.9 Xumus S-, pP- 3JIEMEHTOB. 1 DO
48 |6.10 Xumus d- , f- anemenToB. 1 DO
49 |6.11 Hemeramibr. 1 DO
50 |6.12 CoenuHeHHsT  HEMETaIOB:  OKCHABI, THAPOKCHUIBI, BogopoaHbie | 1 0J0)
COC/IMHCHHUSI.
51 [6.13 XUMHST HEMETAIIOB. 1 dO
52 |6.14 OKCHUIEBL. 1 DO
53 | 6.15 Opranuveckue u Heopraundeckue kuciaotel. Jl.o. Ne 12,13,14,15. 1 DdO
54 |6.16 Creunguryeckue cBOWCTBa HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX KHUCIIOT. 1 DO
55 [ 6.17 Oprannueckue u Heoprauudeckue ocHoBanus. JI.o. Ne 16. 1 dO
56 |6.18 AmdoTepHbIe OpraHUYeCKHe W HEOPTaHMYECKUE COCTUHECHHUS. 1 0J0)
57 [6.19 Camocmosmenvhas paboma Ne7 «Bewecmea u ux ceoticmea. 1 CP
58 |6.20 I'eneTrueckas CBsI3b OPraHMUECKUX U HEOPTAaHWUIECKUX COSTMHEHHM. 1 CP
59 |6.21 Pemienue 3amgau. 1 CP
60 | 6.22 Pemenne 3amau. Camocmosmenvnas padboma Ne§ — «Bewecmesa, ux |1 CP
CBOLLCBAY.
61 | 6.23 IMpakTuyeckas padora Nel «[lomyuenue, pacrio3HaBaHue U cooupanue | 1 CP
ra3oBy.
62 | 6.24 IIpakTnueckas padora Ne2 «PemeHue skcnepuMeHTAIbHBIX 3a1a4 Ha | 1 CP

I/I,Z[CHTI/I(I)I/IKaI_II/IIO OPTaHNYCCKHUX U HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB).




63 | 6.25 KonTtpouabHas padora Ne 2 1 T
64 | 6.26 AHaM3 KOHTPOJIBHOU pabOTHI 1 YO
Pasznen VII. Xumus B xxu3Hu oOmecrsa. 4 gaca
65 | 7.1 XuMHs U TPOU3BOICTBO. 1 DO
66 | 7.2 XuMHs U TPOU3BOICTBO. 1 DO
67 | 7.3 Xumus B CEIbCKOM XO035UCTBE, OBITY, MEAUIIHE. 1 DO
68 | 7.4 XuUMHUS B CEITBCKOM XO03SUCTBE, OBITY, METUITUHE. 1 DO
Paznen VIII. [loBTopenue. 2 yaca
69 |8.1 [ToBTOpeHwe. 1 DO
70 | 8.2 [ToBTOpeHue. 1 DO




